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7. Introduccion a los polinomios
71 Propiedades bdsicas de los polinomios
de primero y segundo grado.

D.C.D.: M.4.1. 23, 24. Definir, reconocer y operar con polinomios de grado < 2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios nu-
meéricos y algebraicos.

M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicacién de polinomios de grado 1.

Un polinomio es una expresion algebraica  Valor numérico de un polinomio
de la forma: o
Es el resultado que obtenemos al sustituir la

— n n-1 n-2 1 1 ¥ i
P(x)=a x"+a x"'+a x"?+..+ax'+a, variable x por un numero cualquiera.

Siendo & 518, apeyly; 8 numeros, llamados

coeficientes. _- Observay analiza los términos del !
1 siguiente polinomio ;

n un numero natural. = 1
o P(x)=5 + 7x - 2x? + 23x* !

x la variable o indeterminada. i L o !
Término principal: 23x* !

a_ es el término independiente. . . !
Término independiente: 5

A una expresion algebraica que contenga ) ) ‘
dos términos la denominamos binomio. Coeficientes: 5, 7,-2y 23 !

Grado del polinomio: 4
3a+b? 4a’-12ab  (a+Db)?

Un binomio es una expresion algebraica que o
consta de una suma o una resta de dos tér- @ T"abajo individual

minos. 1. De los siguientes polinomios identifique los
términos i

Grado de un polinomio .
a. P(x)=21+ 2% -12x*+ 3%

El grado de un polinomio P(x) es el mayor
exponente al que se encuentra elevada la
variable x. Término independiente:

Término principal:

Polinomio completo Coeficientes:
Grado del polinomio:

Es aquel que tiene todos los términos des-
de el término independiente hasta el térmi- b. P(x)=7x - 5x*+ 3%°

no de mayor grado. Término principal:

Polinomio ordenado Término independiente:
Un polinomio esta ordenado si los mono- Coeficientes:

mios que lo forman estan escritos de ma-
yor a menor grado.

Grado del polinomio:

c. P(x)=x?-3x + 4x*4 2x°

Polinomios iguales Término principal:

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion

* Dos polinomios son iguales si verifican: Término independiente:
*  Los dos polinomios tienen el mismo grado. Coeficientes:
*  Los coeficientes de los términos del Grado del polinomio:

mismo grado son iguales.
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Operaciones con polinomios

Veamos como efectuar operaciones con polinomios.
Suma y resta de polinomios

Para sumar y restar dos polinomios, operamos los términos semejantes.

2 Dados P(x) = 3x*- 2x* + x + 8y Q(x) = x* + 2x? - x* + x, calculemos P(x) + Q(x).
_g' Comprension
i:'j‘ Para facilitar el calculo, colocaremos los polinomios de forma adecuada.
Resolucion
P(x) =3x* -2x% +x +8

+ Q)= x* +2x*-x% + X

PG+ Q) =4x*+2x>-3x?+2x + 8

y PC) - Q(x):
P() = 3x* -2x2 +x +8
+ Q) =-x* -2+ x2 - x <(Cambiamos

los signos).
P(x)- Q(x) =2x* + 2x%- x? +8

La suma de polinomios tiene estas propiedades:

Asociativa: Elemento neutro:
[PC) + Q)] + R(x) = P() + [Q(X) + R(X)] P(x) + Q(x) = Q(x) + P(x)
Conmutativa: Elemento opuesto:
P() +0=P(x) P(x) +[-P(x)]=0

La multiplicacién también cumple las propiedades asociativa y conmutativa, y tiene elemento
neutro 1. Ademas, es distributiva respecto de la suma:

PO - [Q0) + RX)] = P - Q) + P() - R(x)

‘ Trabajo individual

1. Exprese el perimetro de estas figuras con polinomios

a. b. x e
3t

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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Multiplicacion y division de polinomios

Para multiplicar dos polinomios, multiplicamos todos los términos del primero por los del segundo.
El método de la division es parecido a la division numérica. Observa esta division:
6x3-2x2+ x + 3) : (x2-x +1)

« Colocamos los polinomios y dividimos

los términos de mayor grado; multiplica- O3 -2 + x +3 [-x +1
mos el cociente por los términos del di- -6 + 6x2 - 6x 6x
visor, restamos el resultado del dividen- Ax2 -Bx+ 3

do y obtenemos el primer resto parcial.

*  Repetimos el proceso con el polinomio 63 -2 + x +3 |x@-x +1
resultante hasta obtener un resto p_a-rCIaI BB b b T
de grado menor que el grado del divisor.

4x? - 5x+3
- 4x? +4x -4
-x -1

Elresultadoda 6x + 4 y el resto, R(x) =-x - 1. La prueba de la division permitira verificar que el
resultado es correcto: cociente x divisor + resto = dividendo.

Sean P(x) =x° 4+ 2x*-x-8y Q(x) =x*+ 1, Calculemos: a. P(x) - Q(x); b. P(x) : Q(x). 1
Comprension

Para realizar la multiplicacion y la division, debemos colocar correctamente los
polinomios, dejando espacios en la posicién correspondiente a los términos nulos.

|
i
I
|
I
|
Resolucion |
x5+ 0x* +2x3+ 0x?-x - 8 X+  -x -8 x2 +1 ‘
X2+ 1 v ox3 N i
VR -x-8 X2 -x -8 i
X +2x5 - x®-8x ‘
- -x |
X +3x°  +x -8x%-x -8 |
-2x -8 ‘
[ ] e wcges
0 Trabajo individual
1. Resuelva las siguientes multiplicaciones
a (Be+ax+1)- (6x+ 1) b. (8- 75+ 2x +1)- (0@ + 2x +1) o

1,.37° 1 1
c.[ix—7} d.[x‘+4x2—7]|:x3+7x}

2. Realice las divisiones e indique el cociente y el resi~duo de cada una:
a. (X*+2x+70):(x+4) c. (X®+x):(x+3) e.(4x*-5x): (x-2)
b. (x*-2x2-3):(x+1) d. (*+23-4x-8):(x-3) f.(-x):(x+2)

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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1. Los niimeros reales

1.1 Propiedades de los numeros reales

[ D.C.D.: M.4.1.29. Aproximar numeros reales a nimeros decimales para resolver problemas.

Aproximacién decimal de un nu-
mero irracional

Acabamos de ver que las expresiones deci-
males de los numeros irracionales constan
de una parte entera y un decimal ilimitado
no periodico.

V2 = 1,41421356237..
m= 31415926535..

A la hora de operar con estos numeros o
dar el resultado de un ejercicio, no pode-
mos utilizar una cantidad infinita de cifras
decimales, por lo que debemos tomar una
aproximacion, es decir, un numero proximo
al valor exacto.

Las aproximaciones pueden ser por defecto
o por exceso. Asi:

Redondeo
1,54 ———» 15

Observemos que:
1,54> 15

En este caso decimos que hemos efectua-
do una aproximacion por defecto.

Redondeo
23,67 23,7

Por otro lado, tenemos que:
23,67 < 23,7

En este caso decimos que la aproximacion
€S por exceso.

Truncamiento y redondeo

Conozcamos dos formas de tomar apro-
ximaciones de numeros reales, el trunca-
miento y el redondeo.

+  Aproximacion por truncamiento

Suprimimos las cifras decimales, sin
mas, a partir de un orden dado.

«  Aproximacion por redondeo

Observamos la primera cifra que debe
suprimirse de acuerdo con el orden de-
seado y procedemos de este modo:

. Ordende | Primera cifral Aprox. por Aprox. por
Numero real proximacion primida | truncami redondeo
2,24153... décimas 4 2,2 2,2
11,648 231... | centésimas 11,64 11,65
0,003 74 milésimas 7 0,003 0,004

* Si es menor que 5, la cifra inmediata-
mente anterior se deja igual.

« Si es mayor o igual que 5, afadimos
una unidad a la cifra inmediatamente
anterior.

Calculadora:

La calculadora ofrece un resultado aproxima-
do debido a que trabaja con un nimero limita-
do de decimales. Observa estos célculos.

15

Teclea:

En la pantalla aparece:

Sin embargo, este es un resultado. El valor
exacto de gi’ es 1,17, como puedes compro-
bar de este numero decimal.

1,177777778

noveno,,
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1.2 Operaciones bdsicas con niimeros reales

y la simbologia matematica en comparaciones con datos obtenidos del entorno como medidas, precios, poblaciones, etc.

[ D.C.D.: M.4.1. 28, 30 Reconocer el conjunto de los nimeros reales y establecer relaciones de orden utilizando la recta numérica

El conjunto de los numeros reales

La necesidad de resolver numerosos problemas aritméticos, geométricos y de la vida nos
ha llevado a ampliar los conjuntos numéricos. Hemos avanzado de los nimeros naturales
a los enteros por la necesidad de la resta, de los enteros a los racionales por la necesidad
de la division. Hemos encontrado a los numeros irracionales, al descubrir que existen de-
cimales ilimitados no periddicos y que algunos de ellos son las raices no exactas o ciertos

numeros particulares como TT.

Este conjunto recibe el nombre de conjunto de los niimeros reales y lo representamos con

el signoR .

Naturales (N)
enteros (Z) {cero

racionales (Q) enteros negativos
R z Reales
(R) fraccionarios

Irracionales

Los numeros reales engloban tanto a los
numeros racionales Q como los irraciona-
les. Dentro de Q se encuentran los nime-
ros enteros Z y fraccionarios. Dentro de los
numeros enteros se hallan los niumeros na-
turales N = {1, 2, 3,...}, cero y los enteros
negativos.

Una vez representados los numeros racio-
nales y los irracionales sobre una recta, ya
no quedan puntos vacios en ella. Los nu-
meros reales la llenan por completo; de ahi
el nombre de recta real.

Como vimos con los nimeros racionales,
los numeros reales también pueden ser es-
critos de forma ordenada en una recta.

Ordenacioén de los nimeros reales

Puesto que a los numeros reales los pode-
mos representar sobre una recta, es posible
ordenar el conjunto de los numeros reales
siguiendo el mismo criterio que el estableci-
do en el conjunto de los nimeros racionales.

Para saber si un numero esta después de
otro o no en la recta real, debemos obser-
var la expresion decimal de los numeros
irracionales. Un ejemplo de esto es ubicar
3, ym.

3 3,000
% 3,142 857 6
. 3,141 592 653 589 793 2.

Busca en Internet informacién sobre los nu-
meros reales. Por ejemplo:

https://goo.gl/zDo3e7

¢ Hay otro conjunto de nimeros que no estén
dentro de los reales?

‘ Trabajo individual

1. Pon verdadero (V) o falso (F) a las siguien-
tes proposiciones.

a. Elnimero7,125
es un numero irracional. ()

b. La longitud de la circunferencia
es un numero irracional,
ya que es el resultado de 21 r . @ )

c. Lasraices de los nimeros primos
son numeros irracionales. ()

d. Los numeros decimales infinitos
son irracionales. ()

noveno,,
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La expresion decimal de esos numeros es
esta:

Fijandonos en los digitos, podemos obser-
var que 3 es el nUmero mas pequeino de
los tres, lo que hace que vaya mas hacia la
izquierda en la recta, el numero del medio

es m y el mayor es —272 aunque sea muy
cercano a n. De hecho, este valor se utili-
zaba como aproximacion de m en culturas

antiguas.

I |

9 I
pi
(22/7)

Asi como con los numeros cercanos a T,
cualquier numero real tiene su lugar en la
recta. Si un niumero a es menor que un nu-
mero b, escribimos a < b y representamos
a mas a la izquierda de la recta real que b.

Observemos la representacion sobre una
recta de los numeros reales v 2 y 1,5.

15 mFig. 2
Como 1,5 queda situado a la derecha de ,
concluimos que:

V2<1,5

Dados dos nimeros reales ay b, diremos que b
es mayor que a si al efectuar su representacion
grafica sobre la recta real, b queda situado a la
derecha de a.

Intervalos de nimeros reales

La ordenacion de los numeros reales per-
mite hablar del conjunto de estos numeros
comprendidos entre dos de ellos, ay b.

A este conjunto lo denominamos intervalo
de extremos a 'y b. Segun siincluyen los ex-
tremos o no, los intervalos se clasifican en:

Caracteristicas de los instrumen-
tos de medida

Sensibilidad: Minima medida que el apara-
to puede realizar. Un instrumento es tanto
mas sensible cuanto mas pequefia sea la
cantidad que puede medir. Asi, una balan-
za que aprecia miligramos es mas sensible
que otra que aprecia gramos.

Exactitud: Grado de coincidencia entre el
valor medido y el real. Existen balanzas
analiticas cuyos valores de exactitud en la
lectura son de 0,1 mg.

Precision: Grado de coincidencia de un
conjunto de medidas efectuadas. Suele ex-
presarse como tanto por ciento de la lectura
efectuada. Por ejemplo, un termémetro con
una precision de + 1% de 150 °C; es decir,
*1,5°C.

Cifras significativas: En la expresion de
una medida, las cifras significativas son las
que se consideran ciertas y una mas, que
se considera aproximada.

Intervalo cerrado

e
a b
[a, b]

Conjunto de numeros reales comprendi-
dos entre ay b, incluidos los extremos.

Intervalo abierto

e
a b

(a,b)
Conjunto de numeros reales comprendi-
dos entre ay b, sin incluir los extremos.

noveno,,




Intervalo semiabierto

—_———
a b

[a,b)
Conjunto de numeros reales comprendi-
dos entre a y b, incluido solo el extremo a.

_
a b

(a b]
Conjunto de numeros reales comprendi-
dos entre a y b, incluido solo el extremo b.

El espacio entre dos numeros en la recta se
llama un segmento de recta.

Los segmentos de recta se clasifican en in-
tervalos cerrados, abiertos y semiabiertos.

Un intervalo cerrado incluye ambos puntos
que se encuentran en sus bordes, es decir,
comprende todos los nimeros mayores que
ay menores que b, incluyendoaayab.

Los intervalos abiertos no incluyen ningun
valor de la frontera, es decir, un intervalo
abierto entre a y b es aquel que contiene
numeros mayores a a, menores a b, pero no
incluye a ni b. Finalmente, un intervalo se-
miabierto contiene a o b, pero no a ambos.

Los intervalos son muy utiles para representar
graficamente los nimeros irracionales.

ipet] b
34 3,2
3,14<m<3,15

Observemos que, si el extremo esta incluido
en el intervalo, lo representamos mediante
un pequefio circulo (e); si no esta incluido, lo
representamos mediante una pequefia cir-
cunferencia (o).

o
e T
a C
centro

S

A amplitud

La distancia entre los dos extremos del in-
tervalo se llama amplitud del intervalo. La
calculamos como el valor absoluto de la di-
ferencia entre los extremos.

A=d(ab)=|a-b]

El punto que equidista de los dos extremos de
un intervalo recibe el nombre de centro del in-
tervalo y lo calculamos como la media aritméti-
ca de los valores de los extremos.

‘ Trabajo individual

1. Escribe un intervalo abierto de centro -2 y
amplitud igual a 8. .

2. Representa los intervalos:
[-2,-1], (-2,-1),[-2,-1), (-2, 1] y Ix| < |2].

3. Explica qué tipos de intervalos existen se-
gun incluyan a los extremos o no.

4. Responde: ;Qué diferencia hay entre un in-
tervalo abierto y uno semiabierto?

5. Representa los intervalos [-3, 4) y (1, 3). Colo-
rea el trozo de recta comun a ambos intervalos.

— ¢Qué intervalo representa el trozo de
recta coloreado?

6. Completa la tabla.

Representacion Intervalo
————
10 3 [- 1, 3:|
—+— o
0
1

(2,5)

[2.5]

7. Representa los intervalos:
[-2-1], (-2,-1), [-2,-1), (-2, -1]y x| < [2].

8. Representa los intervalos [-1,3]y (2, 5). Colo-
rea el trozo de recta comun a ambos intervalos.

— ¢Qué intervalo representa el trozo de recta
coloreado?
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1.3. Suma y multiplicacion de numeros reales

en R (propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).

[ D.C.D.: M.4.1. 31, 32 Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades

El valor absoluto de un niumero real positivo
0 negativo es el nimero real que obtene-
mos al prescindir de su signo; lo represen-
tamos escribiendo el numero real entre dos
barras verticales.

8,432 =8,432 14=14

La principal novedad que presentan los nu-
meros reales, desde el punto de vista de las
operaciones, son las expresiones decima-
les infinitas de los numeros periodicos y de
los irracionales, con las que no podemos
trabajar.

Para sumar, restar, multiplicar y dividir con
este tipo de numeros, es necesario escoger
aproximaciones con expresion finita.

Adicion de niumeros reales

Para sumar dos numeros reales, sumamos
las sucesivas aproximaciones decimales
del mismo orden.

V3'=1,73205080..; V8=282842712..

+1,7320<+/3<1,7321
+2,8285<+/8<2,8285

+4,5604<V'3 +V8 <4,5606

Por tanto, el nUmero real suma es:
3 + 8 <4,560.

Observemos que solo son correctas tres de
las cuatro cifras decimales obtenidas al su-
mar las aproximaciones. Si queremos obte-
ner la suma con un determinado orden de
aproximacion, debemos tomar algun orden
mas en los sumandos.

Propiedades de la suma de niume-
ros reales

+ Conmutativa: Si cambiamos el orden
de los sumandos, el resultado no varia:

+ Asociativa: En una suma de varios su-
mandos, el resultado no depende de
como agrupemos los términos: .

+ Elemento neutro: El O es el elemento
neutro de la suma, porque, al sumar 0
a cualquier numero entero, obtenemos
dicho numero: .

+ Elemento opuesto: El opuesto de un
numero real es el numero real que su-
madoa éldaO: .

Suma de radicales

Solamente pueden sumarse (o restarse)
dos radicales cuando son radicales seme-
jantes, es decir, si son radicales con el mis-
mo indice e igual radicando.

aVk +bVk+ cVk=(@+b+c)Vk

Desde la Historia

Richard Dedekind

Matematico aleman (1831 - 1916)

Entre sus contribuciones destacan la defini-
cion de numero real y su andlisis de la na-
turaleza de los numeros. Dedekind definid
numero real como un corte en el conjunto de
los numeros racionales. Es decir, que todo
numero real es el limite de una sucesion de
numeros racionales.

hitp//goo.gl/MyoM3
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Multiplicacion de numeros reales

Propiedades de la multiplicacion de nu-
meros reales

+ Conmutativa: Si cambiamos el orden
de los factores, el resultado no varia:

a‘b=b-a

+ Asociativa: En un producto de diversos
factores, el resultado no depende de
como los agrupemos:

(@-b)-c=a( -c)

+ Elemento unidad: El 1 es el elemento
unidad de la multiplicacién porque, al
multiplicar cualquier nimero entero por
1, obtenemos el mismo numero:

al=1-a=a

+ Propiedad distributiva de la multipli-
cacion respecto de la suma:

a-(b+tc)y=a-b+a-c

Esta propiedad nos permite sacar factor
comun:

a-b+a-c a-d=a-(b+c-d)

Al multiplicar un nimero racional por un nime-
ro irracional, obtenemos un numero irracional.

5_5

3 3
Si multiplicamos un numero irracional por
otro numero irracional, podemos obtener
numeros irracionales o racionales.

\[; \/_ = \/ a b
V2 V6 =V12 =273 =V3
Multiplicacion de radicales

Para multiplicar dos numeros reales, multi-
plicamos las sucesivas aproximaciones de-
cimales del mismo orden:
V6 =2,449 489 74..; T = 3,141 592 65...
6=2,4494<V6<24495
x 3,1415<m<3,1416
7,694 701 < xm < 7,695 346 2

Por tanto, el numero real producto es:
6-1m=17,69.

Como en la adicion, si queremos obtener
el producto con un determinado orden de
aproximacioén, debemos tomar algun orden
mas en los factores.

Producto de radicales. Radicales
del mismo indice

Para multiplicar radicales con el mismo indi-
ce, multiplicamos los radicandos y dejamos
el mismo indice.

Va-vb=va-b
V2/6=V12=V22-3=23

Cuando terminemos de realizar una opera-
cién, extraeremos factores del radical si es
posible.

Radicales de distinto indice

Primero reducimos a indice comun y, luego,
multiplicamos.

« V3:-V9- V27 — mem.(2,3,4) =12
1@,%@_%@:“35,35_39
s

. ViZ. Y36 — mcm(2:3)=6

=25 3. 253 =V20 37 =6V2"- 3

‘ Trabajo individual

1. Realice estas sumas.

a. 2 V5 +iE + VI80 - V80 .

b. V108 +v27 -V75
c. V54 - V16 +¥250

2. Realice los productos.
a. 5v3

b. 22

c. V5w

d. 2\/%-5\/%

noveno,,
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1.5. Radicacion con reales

D.C.D.: M.4.1. 34, 35 Calcular raices cuadradas de numeros reales no negativos y raices cubicas de numeros reales aplicando
las propiedades en Ry reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando la racionalizacion.

Los radicales estan estrechamente relacio- Si el radicando es un racional
nados con las potencias. En este apartado cuadrado perfecto

veremos como se relacionan y aprendere-
mos a trabajar con expresiones en las que
aparecen radicales o potencias de expo-

La raiz cuadrada son dos numeros racio-
nales opuestos.

nente racional. 93
; L ; 16 4
Raiz enesima de un numero real Si el radicando no es un racional
Antes de iniciar el estudio de cualquier raiz cuadrado perfecto
de un numero real, recordemos las caracte- La raiz cuadrada es un nimero irracional.
risticas de las raices cuadradas.
\/: =+0816..

Sabemos que 5 elevado al cuadrado es
25,52 = 25, entonces la raiz cuadrada de 25
esigual a 5,\/2_5 = 5. Pero, como el cuadra-
do de -5 también es 25, (-5)* = 25, entonces
la raiz cuadrada de 25 también es —5,/25 = 5.

Busca en Internet las raices de numeros ne-
gativos e intenta justificar por qué no existe,
en numeros reales, la raiz cuadrada de ellos.
Puedes ingresar a este enlace web:

Las raices cuadradas de un numero real b son
los numeros reales +ay -a,si: (+a)>=by

(-a)?=b.
Expresamos: yb=+a. https://goo.gl/lpG3HwW
Observemos que b debe ser un numero real Raiz de un radical

mayor o igual que 0, ya que es una potencia

par de +a y de - a. De este modo: La raiz de un radical es otro radical de

igual radicando y cuyo indice es el pro-
ducto de los dos indices.

Si el radicando es positivo
Existen dos raices cuadradas que son

dos numeros reales opuestos. B T/i n #7
a8 - a
\/E =15
Si el radicando es negativo Ejemplo:

No existe ninguna raiz cuadrada real.
VE3) =12 3 4\/5 o x{/?

También conviene observar que si b es un nu-
mero racional, su raiz cuadrada puede ser un
numero racional o irracional.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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Las raices de indice diferente de 2 se definen
de forma parecida a las raices cuadradas.

Por ejemplo, el nimero 125 es el resultado
de elevar al cubo el nUmero 5. Asi, el niume-
ro 5 es la raiz cubica de 125. Y el numero
—125 es el resultado de elevar al cubo el nu-
mero —5. Asi, el nUmero -5 es la raiz cubica
de —125.

Radicales equivalentes, simplifi-
cacion de radicales y reduccion a
indice comun

Utilizando la notacién de exponente fraccio-
nario y la propiedad de las fracciones que
dice que, si multiplicamos el numerador y el
denominador por un mismo numero, la frac-
cion es equivalente, obtenemos que:

Yam = "iamE

Si multiplicamos o dividimos el indice y el ex-
ponente de un radical por un mismo ndmero
natural, obtenemos otro radical equivalente.

V256 = V2F = V2%

f/%= V73T = V2-3=46

Simplificacion de radicales

Si existe un nimero natural que divida al indi-
ce y al exponente (o los exponentes) del radi-
cando, obtenemos un radical equivalente.

“HamE - {am

Simplificamos:

a. Y216
Y26 =T P=2-3 =6

b. Y1024
V1024 =325 =22=4

Reduccion de radicales a indice
comun

Reduzcamos estos radicales a indice comun.

vz 3 V2r 3

1. Hallamos el minimo comun multiplo de
los indices, que sera el comun indice.
m.cm. (2,3,4)=12

2. Dividimos el comun indice por cada uno
de los indices y cada resultado obtenido
se multiplica por sus exponentes corres-
pondientes.

1\2/? 1\2/?
Vo3 VEwE
V@3 VEsE

Prueba tu humor ingresando al enlace:

https://goo.gl/Tjsjrn

‘ Trabajo individual

1. Calcula.
a. V6a c. ¥F1728 e V343
1296
b. V-64 d. V=243 f. 47256
2. Simplifica.
a. V64 c. %3/128 e. 362
b. V& d. 3V48 £ V27

2. Reduce al minimo comun indice.
a. V3a, Y202, V7x®
b. Y15mnZ,3m%,v2a
c. V7,V5,V3,V2
d. V8ax®, V2b7, V7%
e. 2¥a’b?,3Va’b* ,V2a

noveno
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Extraccion e introduccion de fac-
tores en un radical

Para extraer factores fuera del signo radical
descomponemos el radicando en factores. Si:

1. Un exponente es menor que el indice, el
factor correspondiente se deja en el radi-
cando.

V6 =v2-3 vo =v32

2. Un exponente es igual al indice, el factor
correspondiente sale fuera del radicando.

V12 =V22-3 =2V 3
V8= V23 =2

3. Si un exponente es mayor que el indice,
dividimos dicho exponente por el indice.
El cociente obtenido es el exponente del
factor fuera del radicando y el resto es el
exponente del factor dentro del radicando.

Para introducir factores en un radical, introdu-
cimos los factores elevados al indice corres-
pondiente del radical.

Raiz de un radical

La raiz de un radical es otro radical de igual
radicando y cuyo indice es el producto de los
dos indices.

avb =Va" b
Racionalizacion de radicales

La racionalizacion de radicales consiste en
quitar los radicales del denominador, lo que
permite facilitar el calculo de operaciones
como la suma de fracciones.

Podemos distinguir tres casos, de los que ve-
remos solo dos en este nivel.

©w
&
2
-
E
2
[m

1. Racionalizacién del tipo %_; multiplica-
bvc
mos el numerador y el denominador por V¢

avc a/c avc

4 .. = =
bve byc-y© b(e) b-c

a 2 _ . 2V2 _ 27 _2v2 _v2 “:
3vZ 3vZz 3(2)' 3-2 3 |
bzl ovzs VI e VI g VT g 1o 3 i
«/7+\/7 \/7+\/?.‘/7 \/7+(\/72 V2 + = (1+2)2 2«/7 :

2. Racionalizacién del tipo __@

byc™

+  Sim es mayor o igual que n, primero sacamos factores fuera del radical.

3 55 B n —
+  Sim es menor que n, multiplicamos numerador y denominador por vc* ™

© §
; a _a _ avem  ayenm afetm alen }
= bVem bV Ve bV ot bver bc !
£ i
£ 2 2 2328 28 V8 :
(m) B ;

|
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‘ Trabajo individual

1. Calcule.
a. V64 b. V=64 c. Y1728 d. ¥—243 e. Y343
2. Simplifique.
a.y9 b.¥27 c. V8ixYy? d.¥6amen® e.{/343a%b "
3. Introduzca el coeficiente bajo el radical.
a3Vs  baba ¢ SxyVedman®  d (b+ C)H e (x-1) |22

a i & Trabajo colaborativo

()

El siguiente juego probara su habilidad para ordenar
los numeros reales de menor a mayor. Para jugar
necesitan:

2 fichas por jugador
una moneda

¢ Como jugar?

1. Para iniciar, ti y un compafiero o compafiera co-

loquen sus fichas en los hexagonos inferiores del
tablero.

. En cada tumo, el jugador lanza la moneda. Si

esta sale cara, debe mover una ficha hacia una
casilla adyacente con un nimero mayor. Si sale

YO
-2)°
00000000

cruz, debe mover la ficha hacia una casilla adya-
cente con un nimero menor.

. Si al mover la ficha, un jugador llega a la misma

casilla ocupada por el contrario, entonces el ad-
versario es «comido» y debe regresar a la casilla
inicial.

. Si el jugador no puede moverse, pierde el turno.

. Si el jugador comete un error y su adversario se

da cuenta, el turno se anula. El jugador debe re-
gresar y pierde el turno.

. Gana el jugador que logre llevar sus dos fichas a

la fila superior.

noveno

ano
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1.6. Potencias de base real y exponente entero

[ D.C.D.: M.4.1.34 Aplicar las potencias de numeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

Potencias de base real y exponen-
te entero negativo

Las potencias de base real y exponente en-
tero positivo son justamente las potencias de
base real y exponente natural que ya hemos
visto. Pero s qué ocurre si el exponente es 0 o
un numero entero negativo?

A las potencias de exponente 0 o un numero
entero negativo las definimos de manera que
las propiedades de las potencias de exponen-
te natural contintien siendo validas, en parti-
cular la propiedad de la division de potencias
de la misma base.

Potencias de exponente 0
Consideramos la divisién  :

T-T-T-TC
| T-T-T- T

i

| Si aplicGsemos la
regla para dividir . Tr4-4= 10

potfencias.

La potencia de base niumero real a, a #
0,y exponente O esigual a 1.

a’=1l,cona=0

Potencias de exponente negativo
Consideramos la divisién 1 : m°.

mememenw _ 1 _ 1
l MMM MM T _L
1
88 -2
e T
Si aplicGsemos la
l— regla para dividir- —— 3-5= n‘q
potencias.

La potencia de base niumero real a, a #
0, y exponente un numero entero nega-
tivo (-) es igual al inverso de la potencia
de base a y exponente positivo.

1

=1
a an

Notacion cientifica

Ya que resulta incomodo escribir numeros
como 0,000 000 000 023 o 12 330 000 000,
se invento la notacion cientifica. La notacion
cientifica utiliza potencias de 10 para repre-
sentar los ceros que contiene un numero, ya
sea antes o después de la coma.

Los numeros anteriores quedarian como:
0,000 000 000 023 = 2,3 x 10
12 330 000 000 = 1,2 x 10

Este tipo de escritura resulta mucho menos
confusa y, como se trata de nimeros conci-
sos, no hay un error en el cual la persona ol-
vida la cantidad de ceros que existen antes o
después de la coma.

El producto y el cociente de nimeros expre-
sados en notacion cientifica son inmediatos,
mientras que, para sumar o restar, debemos
escribirlos previamente de manera que la po-
tencia de 10 sea la misma.

2,710°8.2 10% =

2,782 10% =

22,14 10° = 2,214 10"

2,710°+82 10¢=

2,7 10°0,82 10° = 3,62 10°

Si quieres conocer mas acerca de las ope-
raciones usando notacién cientifica, puedes
ingresar al siguiente enlace:

https://goo.gliwpg4Xq
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Las cifras antes de la multiplicacion por 10
son las cifras significativas. Esto se da por-
que, a veces, para ganar espacio, un nimero
se trunca en un determinado momento. Tam-
bién sucede que, al utilizar menos cifras signi-
ficativas, perdemos la precision del problema,
pero este se simplifica.

Las cifras significativas cumplen también
un proposito en la aproximacion mediante
computadoras a un resultado cuyo valor es
irracional o a un valor que no puede ser en-
teramente determinado usando los métodos

En sintesis:

conocidos. Estos valores se llaman valores
estocasticos. Utilizando un cierto nimero de
cifras significativas, podemos saber el valor
aproximado de & y, mas importante, el valor
absoluto y relativo aproximado del error en
dicha aproximacion.

Estocastico

Sistema cuyo valor real no puede ser entera-
mente determinado debido a su naturaleza no
determinista.

: > Una potencia de base 10 es igual a la unidad segui-
(Potenmas Hehese 10) (da de tantos ceros como indica el exponente.

hay, como parte decimal.

Las cifras significativas estan formadas por un nime-
( Cifras significativas )—) ro entero distinto de cero y el resto de cifras, si las

Potencias de base 10: Una potencia de base
10 es igual a la unidad seguida de tantos ce-
ros como indica el exponente.

Cifras significativas: Las cifras significativas
estan formadas por un nimero entero distinto
de cero y el resto de cifras, si las hay, como
parte decimal.

Un numero expresado en notacién cientifica
consta de una parte que son las cifras signi-
ficativas y una potencia de base 10 que da el
orden de magnitud del nimero.

Un numero expresado en notacion cientifica
consta de un niumero decimal cuya parte ente-
ra tiene una sola cifra no nula, multiplicado por
una potencia de 10 de exponente entero.

Asi, los nUmeros a continuacion estan expre-
sados en notacion cientifica.

850-10°;725-10%;3,6273 - 10%

Observemos que un nimero en notacion cien-
tifica tiene tantas cifras significativas como ci-
fras tiene el numero decimal que lo forma.

Al limitar el nUmero de cifras decimales, se
pierde precision pero se gana en simplicidad
tanto para expresar el nimero como para rea-
lizar calculos con él.

Desde la Quimica

En quimica y en las ciencias experimentales
se manejan con frecuencia nimeros muy pe-
quefios y otros muy grandes. Por ello, resulta
conveniente expresarlos en notacion cientifica.

Por ejemplo, la velocidad de la luz es
300000000 m/s, en notacién cientifica esto es:

3 x 108 mi/s. La masa de la Tierra
5980000000000000000000000 kg, en nota-
cion cientifica es 5,98 x 1024 kg.

https://goo.gl/dF6KuX

noveno,,
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Veamos a continuacion la forma de efectuar operaciones utilizando la notacién cientifica.

o
ol
S
Q.
£
L
w

Ejemplo 20

Expresemos los siguientes numeros en notacion cientifica y escribamoslo de forma
aproximada con dos cifras significativas.

a. 0,000 000 026 795 b. 639246 000 000 000

a. Para escribir este nimero como un numero decimal cuya parte entera conste solo
de una cifra, debemos multiplicarlo por la unidad seguida de 8 ceros. Por tanto,
para obtener el nimero inicial, deberemos multiplicar por

0,000 000 026 79 =2,679 5-10°®
Aproximado por redondeo a dos cifras significativas:
0,000 000 026 795 =2,7-10°
b. Procedemos del mismo modo que en el apartado anterior:
639 246 000 000 000 = 6,392 46 - 10+
Aproximado por redondeo a dos cifras significativas:
639 246 000 000 000 = 6,4 - 10**

Para introducir numeros expresados en notacion cientifica, las calculadoras cientifi-
cas disponen de la tecla 3.
Observa como introducir los siguientes numeros:

3,75 -10* 8,27-10°8
ana0s0acs OOBBEHEE

Para realizar operaciones se prosigue del mismo modo que si fueran nimeros cual-
quiera. La calculadora da el resultado en notacion cientifica.

En un analisis de sangre de un paciente, el nimero de glébulos rojos por mm3 de
sangre ha sido de 4,8 10°

+ Calcula el nimero de glébulos rojos de este paciente si su cuerpo contiene apro-
ximadamente 5 L de sangre.

B 103 min® 4,8 109glob.roj.

1¥ yrﬁ3

= 24 10°glob.roj. =2,4 10*°glob.roj.

noveno
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Efectuemos estas operaciones.

a. 6,12-10%+3,12-10° b. 3,75-10"-2,2-10°¢
a. Para realizar sumas o restas, primero transformamos uno de los niumeros de
forma que ambos queden multiplicados por potencias de 10 del mismo orden, y,
a continuacion, aplicamos la propiedad distributiva:
6,12-10%+3,12-10°=6,12-10%+ 31,2 - 108
=(6,12+31,2) - 108
=37,32 -108=3,732-10°

b. Para multiplicar o dividir nUmeros expresados en notacion cientifica multiplica-
mos o dividimos, por separado, los numeros decimales y las potencias de 10:

3,75-10-2,2-10°¢ = (3,75 2,2) - 101+¢© = 8,25 - 10°= 8,25 - 10°

i Trabajo individual
1. Escriba estos nimeros en notacion cientifica. 5. Expresa en forma de una sola potencia:
a. 149597871 3 5.(2 4.(&)3 .
4 4 4
b. 302453

6. Aproxima por redondeo y por truncamiento a

las milésimas los siguientes nimeros y, luego,

d. 34 mil dos cientos millones halla el error absoluto y relativo cometido, pon
los errores en notacion cientifica.

c. 0,000 000000 003 246

2. Ordene de menor a mayor estos numeros.

a. 45782 673

7,863-1073; 1,632+ 10% 6,394 10 0,0032-2,36- 10?

3. Realice estas operaciones y exprese el resulta-
do en notacion cientifica con tres cifras signifi-
cativas.

a. 653010 +56,39- 10 bl 0.128 654 1

b. 6,530-10%-56,39-10"*

C. 651-10°+6,39-107-4,81-10°

d. 3,1-10°-7,9-10%

e. 251-10*:3,07-10 c.8,965 4
f. (5,05-10°)?

4. Transforma las siguientes potencias para que
tengan exponente positivo.

3 1 f=_
a. (3m)? -c. ( ﬁ) d! 125,386 29

9

b, (m-1)° d. (4—a>1
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1.4. Productos Notables

t D.C.D.: M.4.1.33 Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.

Recordemos que, al trabajar con expresio-
nes algebraicas, es frecuente encontrarnos
con estos productos de binomios, denomi-
nados productos notables

Binomio al cuadrado

(a + b)> —> El cuadrado de una suma es
igual al cuadrado del primer término mas
el doble del primero por el segundo mas el
cuadrado del segundo.

(a+b)?=c?+2ab +b?

(x+ 3y §
=X +2.x 3+3 i
=x2+6x+9

Diferencia de cuadrados

(a-b)?>—> El cuadrado de una diferencia es
igual al cuadrado del primero menos el do-
ble del primero por el segundo mas el cua-
drado del segundo.

(a-b)?=a?-2ab + b?

(x- 3y |
=(2x)*-2-x-3+3% |
=4x2-12x+9 1

Suma por diferencia

(a+b) - (a-b)—>Elproducto de una suma
por una diferencia de los mismos términos
es igual al cuadrado del primero menos el
cuadrado del segundo.

(a+b) (a-b)=a?-b?

; (2x+5)-(2x-5) |
- 2x-F !
o NV :
=425 !

A una expresion algebraica que contenga
dos términos la denominamos binomio.

3a+b? 4a%-12ab (a+Db)?

Un binomio es una expresion algebraica que
consta de una suma o una resta de dos términos.

Como se explico en Mientras tanto en el
mundo a los productos notables también
los podemos deducir a partir del triangulo
de Pascal. El triangulo de Pascal es una
construccion matematica ideada por el an-
tiguo matematico francés Blaise Pascal.
Para construirlo, empezamos con un nime-
ro «1» en su cumbre. En el siguiente nivel,
se colocan dos «1» de la siguiente manera:

1
1 1

En la tercera columna en adelante, coloca-
mos un «1» al principio, luego la suma de
los términos a la derecha e izquierda en la
fila superior y cerramos con otro «1».
1
L+1
12% 1
i3 +3+1
1 \4}\ 6‘ \4‘ 1

Y asi sucesivamente.

Este triangulo nos indica los coeficientes de
cada término del producto notable:

(a+b)*=1a’+ 2ab + 1b?
(a+b)3=1a3+ 3a%b + 3ab?+ 1b3

Los coeficientes coinciden con los nimeros
del triangulo de Pascal que corresponden al
nivel del binomio.

noveno
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Binomio al cubo ‘Trubujo individual

(a + b)) = El cubo de una suma es igual 1. Resuelva cada suma por diferencia.
al cubo del primer término, mas el triple del

primero al cuadrado por el segundo, mas el 2 (x- 2) (x+ 2) = :
triple del segundo al cuadrado por el prime-
ro, mas el segundo término al cubo. b. (a+ 3) (a- 3) ®

fa i Pinfts Bl Bl e (2x-5) (ox + ) -

(x+3)° | d. (3x + 10y) (3 —10y) -

=x*+3 () (3(+3 () (3 +3° |

=+ X2 + 27x + 27 | e. (5x-3) (5x°+ 3) =

’ " . 3. Resuelva los cuadrados de una sumay dife-

(a-b)*—> El cubo de una diferencia es igual rencia.
al cubo del primer término menos el triple .
del primero al cuadrado por el segundo, a. (p + Sq) =
mas el triple del segundo al cuadrado por el
primero, menos el segundo término al cubo. b

a- Zb)z=

(a-b)*=a®-3a’%b + 3ab?- b?

(2]

3
. (x+5)2
g

©0 Y 2
o (X+3)3 : d 5X+3y) =
S| = +300) (3(+3 () (3 +3° ! o
! e (a- 3
| =X+ 9+ 27x + 27 | (a- 3b)
‘ 4. Determine si las igualdades son verdaderas
o falsas.
Trinomio al cuadrado a. (a+b)>=a’+b?
2 _ g2
(a + b + ¢c)? —> El trinomio al cuadrado es b (x-y)*=x*-2xy+y’

2]

. (m+n)>=m?+2mn + n?

. (p-9)*=p*-q

igual a al cuadrado del primero, mas el cua-
drado del segundo, mas el cuadrado del ter-
cero, mas el doble producto del primero por
el segundo, mas el doble producto del pri-
mero por el tercero, y mas el doble producto
del segundo por el tercero.

2

o

(a+b+cf=+b?+F+2-a-b+2-a-c+2:b-c

OC=x+ 1Y
= P+ (XP+1P+2.x2 () +2x°

= X+ +1-23+2¢-2x
= X-23+3x%-2x+1

4201
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Suma de cubos

a® + b —> La suma de cubos es igual a la
multiplicaciéon de la suma del primer y se-
gundo término por el cuadrado del primero,
menos el primero por el segundo, mas el
cuadrado del segundo.

a’+b’=(a+b)(a?-ab +b?)

8x3 +27
= (2x+3) (4C-6x+9)

Ejemplo 8

Diferencia de cubos

a?®- b* — La diferencia de cubos es igual a
la multiplicacién de la diferencia del primer
y segundo término por el cuadrado del pri-
mero, mas el primero por el segundo, mas
el cuadrado del segundo.

a’-pb*=(a-b) (a?+ab + b?

8x-27
=(2x-3) @ +6x+9)

Ejemplo 9

Producto de dos binomios que
tienen un término comun

(x +a) (x + b) —> El producto de dos bino-
mios que tienen un término en comun es
igual al cuadrado del término comun, mas
la suma de los términos no comunes por
el término comun, mas la multiplicacion de
los términos no comunes.

(x+a)(x+b)=x*+(a+b)x+ab

= |
A (x+2) (x+3) !
g— =x2+(2+3)-x+2-3 |
.I:"_J. =x2+5x+6 3

Encontremos el area del cuadrado cuyo lado
mide m + 3:

A= Lado?
=(m+37
=m?+2(3m) +3?
=m?+6ém +9

m+3

‘ Trabajo individual

1. En cada producto notable encuentre el erro
o los errores, enciérrelo y escriba el resulta
do correcto.

a. (x—7)(x+7)=x2+49

7

b. (x - 8)2= x* +16x - 64

AN

c. (x + 6}2 =x* +6x +36

=

d. (4—x + 2) (4x - 2) =4x*- 4

-

e. (a - 9)2 =a’-18a + 18

f. (5x+2) (5x - 2) = 25¢% + 4

)

2
g (2x + 12) = 4x% + 24x + 144

=

h. (2x + 3y)(2x— By) = 4% + 6y*

T

2
x+4—) =%xZ +8x+ 16

TA—
N =

7= %
Yk e R Aap Nd N N b R

7
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Resolvamos (1 + 4x)>.
(1 +4xy?

=12+ 2(1) (4x) + (4x)?
=1+8x+16x°

Resolvamos (7x - 10)%
(7x-10)?

=(7x%) + 2 (7x) (-10) + (-10)
=49x? - 140x + 100

Resolvamos (4a + 5b%) (4a - 5b2).

(4a +5b?) (4a - 52)

= (40) (4a) + (4a) (-6b%) + (5b%) (4a) + (8b%) (Bb%)
= 161 - 20ab? + 20ab? - 25b7*2

= 16a?- 25b*

Encontremos el area del cuadrado cuyo lado mide %02 . %ba 5

A=lado?=(1 g 2|
3 3

<
=
L=
o
E
1
(1

bS

r.-:lro

_02 e

‘ Trabajo individual

1. Resuelve.

a. (1+4x)? i
b. (7x-10)?

c. (4a+5b%)(4a-5b?)

2. Complete los términos faltantes para obtener igualdades en estos ejercicios:

a (5+x)= + 10x + g
b. (m-3y=m?3- +9 g
e -5 =9t + 25x¢ E
d. (4x+ P=16c?+ + 25b* %
e. (7ax* + 9y°2= + + g
f. (6-2h)*= 24h + g

» [0
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2. Ecuaciones de primer grado con una incdg-
nita con nimeros reales

[ D.C.D. M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para resolver problemas sencillos.

Una ecuacion de primer grado es una ecuacion polinomica cuyo grado es 1, es decir, aque-
lla en la que el grado mayor de los monomios es 1 (es decir, la parte literal es x ).

Puesto que la ecuacién es de grado 1, tenemos, a lo sumo, 1 raiz (solucién). Decimos 'a lo
sumo' ya que la ecuacion puede no tener solucion.

Observa como traducimos al lenguaje algebraico esta frase:

«El doble de un numero menos 14 es igual a este mismo numero mas raiz de 2».

Escogemos la letra que representara la incognita. | Representa el nimero que buscamos.

Traducimos al lenguaje algebraico la primera | El doble del niumero menos 14:
parte del enunciado.
2x-14

Traducimos al lenguaje algebraico la segunda | El nUmero mas raiz de 2:
parte del enunciado.
X+ /2

Escribimos la ecuacion correspondiente al enun-

ciado completo. O T o AfE

Si sumamos —x — V2 a los dos miembros de la ecuacién obtenida y reducimos los términos
semejantes, resulta:

2x 14x2+=Y+VZ¥YVZ x14y2=0

En esta ecuacion, equivalente a la primera, solo aparece una incégnita, x, con exponente 1.
Es una ecuacion de primer grado con una incégnita.

Una ecuacion es de primer grado con una incognita si una vez efectuadas las operaciones y redu-
cidos sus términos semejantes, el término de mayor grado es de grado 1.

Las ecuaciones de primer grado con una incognita pueden expresarse:

ax+b=0 donde a y b son numeros reales, con a 0.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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4. Triangulos

M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos utilizando regla y compas bajo condiciones de ciertas medidas de lados y/o angulos, en
relacion con problemas practicos de la construccion, medicion de terrenos, etc.

Un triangulo es un poligono de tres lados.

Clasificacion

A los triangulos los podemos clasificar se-
gun sus lados o segun sus angulos.

Triangulos

« Sefial de transito que advierte
que el pavimento es deslizante

‘ Segun sus lados |

[ T 1

Equilatero  Isosceles Escaleno
tres lados dosladosiguales tres lados
iguales  yuno desigual desiguales

A A o

( Segun sus angulos

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo
tres angulos  un angulo un angulo
agudos recto obtuso

\

J
/

Propiedades

* Un lado cualquiera de un triangulo es
menor que la suma de los otros dos y
mayor que su diferencia.

* Lasuma de los angulos interiores de un
triangulo es 180°.

R
q P
P r Q
p<q+r p>r-q
g<p+r q>r-p
r<p+q r>q-p

Triangulos rectangulos

Un triangulo rectangulo es el que tiene un
angulo recto, es decir, un angulo de 90°.
Sus lados reciben nombres especiales:

« El lado a, opuesto al angulo recto, se
denomina hipotenusa.

¢ Los lados b y c que forman el angulo
recto se llaman catetos.

Ademas, en todo triangulo rectangulo se
cumple que:

¢ La hipotenusa es mayor que cada uno
de los catetos.

¢ Los angulos agudos son complementa-

rios, ya que:
a
b
A & B
A A A
A+B+C=180°| A A
A B+ C=90°
A=90°

Rectas y puntos notables

Las mediatrices y las bisectrices de un
triangulo, junto con las medianas y las altu-
ras, que definiremos a continuacion, consti-
tuyen las denominadas rectas notables de
un triangulo, y sus intersecciones se deno-
minan puntos notables.

noveno,,




Mediatrices

Las mediatrices de un tridngulo son las me-
diatrices de sus lados.

El punto donde se cortan las tres mediatri-
ces de un triangulo es el circuncentro, O.
Esta situado a la misma distancia de cada
vértice, por lo que es el centro de la circun-
ferencia circunscrita al triangulo.

qL>
Vﬁx
g 7

Bisectrices

Las bisectrices de un triangulo son las bi-
sectrices de sus angulos.

El punto donde se cortan las tres bisectri-
ces de un triangulo es el incentro, |. Esta
situado a la misma distancia de cada lado
del triangulo, por lo que es el centro de la
circunferencia inscrita en el triangulo.

Alturas

Las alturas de un triangulo son los segmen-
tos perpendiculares a un lado (o su prolon-
gacion) y que pasan por el vértice opuesto.

El punto donde se cortan las tres alturas de
un triangulo (o sus prolongaciones) es el or-
tocentro, H.

Medianas

Las medianas de un triangulo son los seg-
mentos que unen un vértice con el punto
medio del lado opuesto.

El punto donde se cortan las tres medianas
de un triangulo es el baricentro, G. El ba-
ricentro divide cada mediana en dos seg-
mentos, uno con longitud doble a la del otro.

Circuncentro y ortocentro de
triangulos:

En un tridangulo rectangulo, el circuncen-
tro esta situado en el punto medio de la hi-

potenusa. El ortocentro coincide con el
vértice del angulo recto.

En un triangulo obtusangulo, el circuncen-
tro y el ortocentro son exteriores.

‘ Trabajo individual

1. Dibuje un triangulo escaleno y acutangulo
como el de la figura, y halle su circuncentro,
su baricentro y su ortocentro.

— Compruebe que estos tres puntos se en-
cuentran sobre una linea recta, llamada
recta de Euler, y que el baricentro se si-
tia a doble distancia del ortocentro que
del circuncentro.

2. ;Es posible que un triangulo tenga dos an-
gulos rectos? Razona tu respuesta.

3. ;Puede ser equilatero un triangulo rectangu-
lo? ,E isdsceles? ;Por qué?

4. Dos medianas de un triangulo se cortan y se
dividen en dos partes cada una, si las me-
dianas median doce y quince metros, cuales
son los valores de sus partes divididas.

noveno,,
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4.1. Construccion de triangulos

D.C.D. M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos utilizando regla y compas bajo condiciones de ciertas medidas de lados y/o angu-
los, en relacion con problemas practicos de la construccion, medicion de terrenos, etc.

Construccion de triangulos

Para determinar un triangulo, es necesario conocer tres de sus elementos, de los cuales al
menos uno debe ser un lado.

A continuacién, mostramos algunos casos.

o Posteriormente, abrimos el compas a la distancia del se-
gundo lado y hacemos centro en uno de los extremos
del segmento. Trazamos un arco.

La construccion mas sencilla es aquella donde cono-
cemos los tres lados del triangulo (LLL).

Primero trazamos un segmento de largo de uno de
los lados.

Finalmente, trazamos rectas desde los
extremos hasta el punto de corte de am-

bos arcos.
?Realizamos el mismo procedimiento para el otro lado con la A

medida del lado restante.

Esta construccion es la de un triangulo conociendo dos lados y un angulo comprendido
entre ambos (LAL).

o Posteriormente, tomamos el largo del primer lado y tra-)

»° zamos un arco con el compas hacia la primera linea.

Primero trazamos dos lineas separadas por el

angulo dado.
$
S
S
o
5
Q
o
5 "
© P
E P
s e ). _______
2 e Finalmente, unimos los puntos de corte.
g Luego, hacemos lo mismo con el segundo Iargo)
5 k sobre la segunda linea.
=
[=)

1 o
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4.2. Congruencia de tridngulos

lados y/o sus angulos.

[

Congruencia

Dos triangulos son congruentes si tienen
iguales los lados y los angulos correspon-
dientes.

a=a;b=b;c=c¢

A=A B=Bt"e

Sin embargo, no es necesario comparar
siempre los tres lados y los tres angulos;
para saber si dos triangulos son congruen-
tes, basta con que lo sean algunos de sus
elementos.

Para saber si dos triangulos son congruen-
tes basta comprobar que se cumple cual-
quiera de estas cuatro condiciones:

1. Tienen iguales los tres lados.

2. Tienen iguales un lado y sus dos angulos
adyacentes.

3. Tienen iguales dos lados y el angulo que
forman.

4. Tienen iguales dos lados y el angulo
opuesto al mayor de ellos.

Estas condiciones son los denominados cri-
terios de igualdad de triangulos.

Teorema de Pitagoras

En un triangulo rectangulo, conocidas las
longitudes de dos de sus lados, podemos
calcular la otra mediante el teorema de Pi-
tagoras.

En un triangulo rectangulo, el cuadrado de
la hipotenusa es igual a la suma de los cua-
drados de los catetos.

D.C.D. M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo con criterios que consideran las medidas de sus

[
aP=b+ ¢

Conocidas las longitudes de un cateto y de
la hipotenusa de un triangulo rectangulo,
podemos conocer la longitud del otro cateto
despejandolo de la expresion del teorema
de Pitagoras:

b= /a?-c?
- /b2

C

Criterios de congruencia de triangulos rec-
tangulos

Dos triangulos rectangulos son iguales si:
+ Tienen dos lados iguales.

« Tienen iguales un lado y un angulo agudo.

Desde Estudios Sociales

Al observar las construcciones antiguas como
las piramides de Egipto podemos darnos
cuenta que usaban cuerdas y nudas para es-
tablecer las lineas guias de construccion.

Ademas en las escrituras védicas de la an-
tigua India en el que se mencionan algunas
reglas para colocar sus altares en los cuales
empleaban cuerdas marcadas por triadas
que muestran una aplicacion del Teorema de
Pitagoras que fue escrito mas tarde

Actualmente muchos albafiiles usan tableros
pequefios aplicando este teorema para ali-
near las esquinas de su construccion.

(@) Mundo Digital

El Teorema de Pitagoras tiene varias aplica-
ciones, puede buscarlo en difrenentes sitios
web o visitar el siguiente enlace:

https://goo.gl/9JGGgP
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UNIDA

CONTENIDO:

¢ Potenciacion de nimeros reales no negativos con exponentes racionales
e Metodologias usadas en estadistica

¢ Variables estadisticas

¢ Ordinal, intervalo, razon.
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1.7. Potenciacion de nimeros reales no negativos
con exponentes racionales

D.C.D: M.4.1.37. Identificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de numeros reales no
negativos con exponentes racionales en R.

A una potencia de exponente racional o frac-

2 : A . . Al
cionario la podemos transformar en una raiz Simplifiquemos (36x) z.
cuyo indice es el denominador y el radicando
es la base elevada al numerador. 1. Reescribimos la expresion con
el exponente fraccionario como
Entonces, un exponente de % se traduce a un radical v3éx'.
una raiz cuadrada; un exponente de 1 se 2. Encontramos la .raiz cuadrada
o 5 de ambos coeficientes y de la
traduce en una raiz quintao v ;y 1 se tra- variable.

8
duce en una raiz octava V.
Ve xt =v6? -Vx* =67 -V(x)? = 6-x

Por lo tanto, al resolver una potencia con ANt B s I

5 E m
exponente racional, quedaria: am=ya"

Expresemos estas potencias en for- | . ;
aradieal I Busca en Internet las raices de numeros ne-
5 i gativos e intenta justificar por qué no existe,
7 i en nuimeros reales, la raiz cuadrada de ellos.
7= i
a. s g ! Puedes ingresar a este enlace web:
6 A ; https://goo.gl/ipG3Hw
b 4 \7 _ 4 |
5) 45 1
i
-2 1\ i\ ) Aplicacion para la vida
¢ 3 =( T) - (?) 1

i La industria financiera usa exponentes racio-
i nales para computar intereses, depreciacio-
i nes y otros calculos comunes.

i

I

i

1 -
Expresemos 2x: en forma radical.

1. Escribamos la expresion con el
exponente fraccionario como
un radical. EI denominador de
la fraccion determina el indice

Ejemplo 24

Las expresiones radicales son comunes en

la raiz, en este caso, la raiz cu- ! geometria y trigonometria, particularmente en
bica 23x . i triangulos. El radio de los lados de un trian-

gulo rectangulo de 30° - 60° - 90° es 1:2:V3,
y el de lados de un triangulo rectangulo de
45° - 45° - 90° es 1:1:V2. Los triangulos son
comunes para industria de la construccién, en
especial en carpinteria y albafiileria.

2. El exponente solo se refiere a la
parte de la expresion inmediata-
mente a la izquierda del exponen-
te, en este caso x, pero no el 2.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccién
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Expresion de exponentes raciona-
les usando radicales

También podemos expresar radicales usando
exponentes racionales. Veamos un ejemplo.

Expresemos 9 1/yz con exponentes
racionales.

1

!
1. Reescribimos el radical usando |
un exponente racional. El indice
de la raiz determina la fraccion. |
En este caso, el indice del radi-
cal es 2, por lo que el exponente |
sera L. |
2 :

}

]

I

]

1

]

Ejemplo 26

2. Como el 9 esta afuera del radi-
cal, no lo incluimos en el simbolo
de agrupacion, es decir, dentro
del paréntesis, y el exponente no
se refiere a él.

Portanto 9-+yz= 9(yz)%

1
2

o también 9- Vyz= (81yz)Z.

Exponentes racionales con nume-
radores distintos de uno

Todos los numeradores para los exponen-
tes racionales en los ejemplos anteriores
han sido 1. Puede usar exponentes fraccio-
narios que tengan numeradores distintos de
1 para expresar raices, como mostramos a
continuacion.

a. 9 =97 cYBr=97
b.Y92=9% 4y =9+

n
Cualquier radical en la forma va* puede es-
cribirse usando un exponente fraccionario
enlaforma aw .

Escribimos V81 como una expresion
con un exponente racional.

Descomponemos 81 en sus factores
primos 81 = 3%,

4
Queda: V3 37.

i Trabajo individual

1. Exprese como radicales estas potencias.

« ol

b. (335
o)
(3)

2. Simplifica

o

e
="

a. (49x°y?)’

b. 10b2l
8b* 3

L £
c.6-m(np%)3.,°

3. Expresa como potencia los siguientes
radicales:

a3l2
7
b.4[-2
3
c. 7|(&
%)

noveno

ano
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1.4. Metodologias usadas en estadistica.

D.C.D. (M.4.3.4). Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico: estadistica descriptiva para una interpreta-
cion basica de la informacion presentada en los cuadros estadisticos

Resolucion de problemas

Existe un proceso a seguir para resolver
problemas estadisticos:

«  Describir claramente el problema.

« Identificar factores que pueden afectar
el problema o solucionarlo.

*  Proponer un modelo para el problema.
* Realizar experimentos.

» Refinar el modelo basandose en los da-
tos encontrados.

* Realizar un nuevo experimento para ha-
llar una solucion al problema.

*  Sacar conclusiones.

Descripcion del problema

La cafeteria de una escuela se esta que-
dando con mucha fruta sin vender y desean
saber el motivo por el que los estudiantes
no la estan consumiendo.

Factores

Un grupo de estudiantes decide analizar el
problema e identificar como factores impor-
tantes: el precio de cada fruta, la poca va-
riedad por semana y el hecho de que los
estudiantes no saben que su cafeteria ofre-
ce frutas.

Modelo

Los estudiantes creen que los tres factores
afectan por igual a la venta de las frutas y
que se deberia, entonces, bajar los precios,
mejorar la variedad y publicitar la fruta en
su escuela.

Experimento

Para averiguar si estan en lo correcto, los
estudiantes realizan una encuesta afuera
de la cafeteria.

Desde la Estadistica

La estadistica es la rama de la matematica
que se encarga de extraer significado a partir
de datos. Al significado extraido lo utilizamos
para mejorar ventas, averiguar tendencias de
mercado, perfeccionar un producto o hallar
relaciones entre variables.

Resultados del experimento

En esta encuesta encuentran que al 5 % de
los estudiantes les parece que la fruta es
muy cara, mientras que al 95 % les parece
bien su precio. El 80 % opina que hay muy
poca variedad en la cafeteria y, finalmente,
todos los estudiantes sabian que se vende
fruta en la cafeteria.

Experimento

Decidieron cambiar la oferta de frutas cada
dia de la semana siguiente y midieron la
cantidad de fruta sobrante.

Conclusion

Concluyeron que, debido a que la cantidad
de fruta que sobré fue significativamente
menor, el problema era la poca variedad.

De la misma manera en que el grupo de
estudiantes pudo, mediante un analisis
estadistico simple, alterar las ventas y so-
lucionar un problema de mercado; noso-
tros podemos hacer lo mismo una vez que
aprendemos las herramientas necesarias.

Escalas de medicion

La elaboracién de un estudio estadistico
consta de varias fases:

noveno,,
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Fase Tareas

«  Definicion del objeto de estudio: ;qué se desea cono-
cer y qué variables estadisticas se eligen?

B * Determinacién de la poblacion y valoracién de la ne-
Concepcion cesidad de tomar una muestra

* Prevision del costo econdmico

« Disefio de la presentacion de resultados

» + Seleccion de los datos o las preguntas sobre las varia-
Elaboracion bles objeto del estudio
del cuestionario ]
* Redaccion de las preguntas de forma adecuada

» Seleccion y formacion de las personas que llevaran a
cabo el estudio

Trabajo de campo « Confeccion del plan de accién: distribucion de espa-
cios y tiempo de ejecucion

* Ejecucion de la recogida de datos o de la encuesta

+ Tratamiento de los datos obtenidos. Confeccion de ta-
Analisis de los datos blas y graficos
y presentacion de los * Reuvision y verificacion de su validez
resultados

+ Elaboracion de informe

La etapa final de un estudio estadistico es  media aritmética y la desviacion tipica.
el analisis de los datos recogidos, con el fin
de extraer conclusiones que puedan ser de
interés.

A continuacion, explicamos el funciona-
miento de una calculadora estandar, aun-
que conviene que revise el manual de
Para realizar un correcto andlisis de los instrucciones de la suya, porque no todas
datos, es fundamental conocer de ante- funcionan de la misma forma.

mano el tipo de medida de la variable, ya

que, para cada una de ellas, utilizamos di-

ferentes estadisticas. La clasificacion mas

convencional de las escalas de medida las e & Trabajo colaborativo

divide en cuatro grupos. o

1. Trabajen en parejas, busquen en perié-

- P dicos o revistas, graficos estadisti- cos
Calculos estadisticos con calcula- coric digraEs dé BAIras, disgramas

dora y computadora poligonales o diagramas de sectores
circulares.

Las calculadoras cientificas suelen estar

preparadas para efectuar algunos célculos Construyan una tabla de frecuencias con
estadisticos. En general, no proporcionan el
valor de todos los parametros estadisticos
que hemos estudiado en esta unidad, pero
si el de los dos de uso mas frecuentes: la

los datos que se representan en el grafico.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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Introduccion de datos

Introduccion de datos

Ponemos la calculadora en modo esta-
distico pulsando la tecla ¥y selec-
cionando el modo estadistico (SD).

Para la media aritmética o la desvia-
cién tipica, presionamos @ B y esco-
gemos la opcién correspondiente de la

noveno,,

o, pantalla:
*  Borramos de la memoria calculos an-

teriores.

I

* Introducimos los datos, uno a conti- =«
nuacion de otro.

« [

Si conocemos la frecuencia absoluta
de cada xi, podemos proceder mas
rapidamente pulsando

i WS W

También es posible obtener otros da-
tos como el niumero de datos introdu-
cidos, la suma de todos los datos o la
suma de los cuadrados de todos los
datos pulsando @ @ y escogiendo la
opcion correspondiente:

I

Una hoja de calculo ofrece funciones para el calculo de determinados parametros estadis-
ticos de forma directa, sin necesidad de crear formulas.

Para determinar otros parametros o en el caso de intervalos de datos, la hoja de calculo
también es util, pero se debe recurrir a la utilizacion de las oportunas féormulas matematicas.

Veamos, con un ejemplo, cémo utilizar una hoja de calculo.

Hallemos la media aritmética y la desviacion tipica de los datos de la siguiente tabla,

(-] |

= correspondiente al numero de llamadas telefénicas que cada abonado de una locali- |

g- dad recibe diariamente, usando la calculadora. :

o |

[y | 0| 1|2 [3)|4[5]|6]|7]|8]39 |
n. | 82 | 125|323 | 624 | 682 | 448 270 92 | 47

7 1

* Ponemos la calculadora en modo SD, borramos de la memoria los calculos
anteriores e introducimos los datos.

@2l @l om @

« Para obtener la media aritmética, operamos de la siguiente forma:

5 | e I ) |

« Para obtener la desviacion tipica, pulsamos las teclas siguientes: !

Y | @D W ;

En cuanto a las computadoras, existen muchos programas informaticos capaces de w
calcular los diferentes parametros estadisticos que conocemos. Cada uno funciona de
una manera especifica, por lo que es conveniente consultar el manual de instrucciones
correspondiente.
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Las edades, en anos, de los participantes de un congreso fueron
las siguientes:

&s D
35, 21, 44, 56, 37, 23, 58, 62, 33, 52, 23, 29, 45, 38, 54, 19, 37, 48,
26, 35, 43, 58, 60, 41, 22, 20, 58, 55, 47, 26, 27, 30, 37, 34, 25, 26,
49, 50, 35, 41, 45, 33, 31, 34, 19, 23, 39, 24, 28, 42, 61, 32.

Determinemos la media, la moda y la mediana:

Ejemplo 9

a. Sin agrupar los datos en intervalos y utilizando las funciones que
ofrece la hoja de célculo.

b. Agrupando los datos en intervalos y empleando las formulas ade-
cuadas de la hoja de calculo.

c. Introducimos la serie de datos, sin agrupar ni ordenar previamente,
en las celdas de la columna A.
Escribimos en la celda B7: =PROMEDIO(A1:A52), y obtenemos el va-
lor de la media, 37,9.
Escribimos en la celda B2: =MODA(A1:A52), y obtenemos la moda, 35.
Escribimos en la celda C3: =MEDIANA(A1:A52), y obtenemos la
mediana, 36.

d. Confeccionamos la tabla de distribucion de frecuencias.

v a2 AN L sk ey YRR SRR R T T el v 0

Infervalo de clase X, n, N, 24 L
29 |

[16, 24) 20 8 8 a ‘
[24,32) 28 10 18 % !
[32,40) 36 | 13 | 31 SUUTTIEN W
[40, 48) 44 8 39 3 - !
3] 26 13 s |

[48,56) 52 6 45 ; | - i
| L] 1. |

&1 1

[56,64) 60 7 52 i 21| = s; 1;'; 38,3 |

Para calcular la media debemos aplicar la formula:
Para ello, debemos preparar la hoja de calculo convenientemente:
— Introducimos las series de datos de xiy ni en las columnas Ay B. j

— En C1 introducimos la férmula correspondiente al producto de los valores de las co-
lumnas Ay B: =A1*B1. A esta férmula la arrastramos de C1 a C6. !

— Escribimos en B7 laférmula de la suma de x; =B1:B7 y en C7 lasumade n; = C1:C7. |

« Escribimos en la celda D7 la formula: =C7/B7, obtenemos el valor de la media: 38,3.

+ El intervalo con mayor frecuencia absoluta es [32, 40) y su marca de clase es la
moda: 36.

+ Los datos centrales pertenecen al intervalo [32, 40). Por tanto, la marca de clase
del intervalo es su mediana, 36. ;

Fijate que el valor de la media obtenido en ambos apartados difiere ligeramente. Esto |

es asi porque, al trabajar con intervalos, calculamos la media de un intervalo a partir

de un Unico valor, su marca de clase, que no deja de ser una aproximacion de la media |

real del intervalo.
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1.5. Variables estadisticas

[ D.C.D. M.4.3.5. Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas en relacion con cada dato a utilizar.

Es interesante conocer qué clase de valor
puede tomar una variable estadistica. En
los casos anteriores, los valores pueden
ser estos:

A (color preferido): rojo, azul, verde, ama-
rillo...

B (numero de goles marcados en la ultima
jornada): 0, 1, 2, 3...

C (estatura): 1,57 m, 1,63 m, 1,594 m, 1,625
m...

Es facil darse cuenta de que los valores
que pueden tomar las variables estadisticas
pueden ser, fundamentalmente, de dos ti-
pos: numéricos (B y C), o no numéricos (A).
Por ello, las variables estadisticas se clasi-
fican en cualitativas y cuantitativas.

Las variables estadisticas cualitativas son aque-
llas que no toman valores numéricos.

En el caso A, la variable estadistica es cua-
litativa, porque los valores no son nimeros.

Las variables estadisticas cuantitativas son las
caracteristicas de la poblacién que se expresan
de forma numeérica.

Una variable esta-
distica cuantitativa
es continua si, dados
dos valores cuales-
quiera de la variable,
siempre podemos ob-
tener un valor que se
encuentre entre estos
dos (caso C).

Variable
estadistica
cuantitativa
es continua.

Una variable esta-
distica cuantitativa
es discreta si no
puede tomar valores
intermedios entre
dos consecutivos
(caso B).

Variable

estadistica
cuantitativa
es discreta.

Las variables estadisticas que podemos
estudiar a fondo son las cuantitativas, por-
que es posible efectuar operaciones con
sus valores.

En resumen:

Encuesta

Conjunto de preguntas dirigidas a una muestra
significativa con la finalidad de obtener datos
para un estudio.

Variable estadistica cuantitativa

Caracteristicas de la poblacion que se expresa
en forma numérica.

Variable estadistica cualitativa

Caracteristicas de la poblaciéon que no se expre-
san con valores numéricos.

Variable estadistica cuantitativa continua

Dados dos valores cualesquiera de la variable,
siempre podemos hallar un valor que se encuen-
tre entre estos dos.

Variable estadistica cuantitativa discreta

Dados dos valores cualesquiera de la variable, no
podemos hallar un valor que se encuentre entre
estos dos.

a Trabajo individual

1. Razona de qué tipo son las variables de los
estudios estadisticos de la actividad anterior.

2. Indica en cada uno de estos casos si la va-
riable estadistica es cuantitativa discreta o
continua. Justifica la respuesta.

a. Una variable estadistica que solo puede
tomar los valores 1; 1,25; 1,5; 1,75y 2.

b. Una variable estadistica que puede to-
mar todos los valores entre 1y 4.

noveno,,




Variables estadisticas

v
$ ¥
Cualitativa Cuantitativa
Discreta Continua
Muestras una promocion de cien estudiantes hable

Imaginemos que deseamos saber cudl es
el color favorito de la gente del mundo. Lo
obvio seria preguntarle a cada una de las
personas del planeta cual es su color favo-
rito y ver cual gana en mayoria, pero ima-
ginate realizar una encuesta a cada una
de las mas de siete mil millones de perso-
nas en el planeta. Si utilizamos una hoja
de papel bond por persona para realizar
la encuesta, Unicamente los formularios
pesarian alrededor de 127 millones de kg,
el equivalente al peso del agua de casi 51
piscinas olimpicas.

Escuchamos a diario, en las noticias, que
se realizo una u otra encuesta sobre algun
tema y se muestran algunos datos estadis-
ticos a partir de eso. Pero ;crees que el
noticiero entrevista a cada persona en el
pais para obtener dichas estadisticas?

El obtener datos de toda una poblacion es
muy complicado logisticamente. Por esto,
un censo total de poblacion se realiza cada
varios afos, en vez de cada afo.

Pero ;cémo obtener datos significativos si
es que no podemos preguntar a todos?

En estadistica, resolvemos este problema
con algo llamado muestras estadisticas.

Una muestra estadistica es tomar una par-
te significativa de la poblacion.

Para ilustrar esto, imaginémonos que, en
el curso de un colegio, se quiere decidir
qué hacer por su paseo de fin de afio. Para
esto se debe presentar las opciones ante
el rector del colegio para que él elija una.
¢ Tiene sentido que cada estudiante de

personalmente con el rector, y le explique
su idea para el paseo? En realidad, es facil
pensar que existe una mejor solucién, que
ahorre tiempo a todos. Un representante
de cada curso ira a hablar con el director,
y asi se reducira la cantidad de personas a
cuatro en vez de cien.

Estos cuatro pueden verse como una
muestra de los estudiantes en general.

Obtencion de muestras

La forma ideal de obtener los datos para un
estudio estadistico seria averiguar el valor
que toma la variable estadistica en todos y
cada uno de los individuos de la poblacion.

@ Mundo Digital

Puedes conocer mas acerca de muestras es-
tadisticas con el uso del internet.

Puedes acceder a la pagina

https://goo.gl/h9RSvQ
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Sin embargo, esto no siempre es posible.
Por ejemplo, resulta bastante sencillo pre-
guntar el color favorito a cada uno de los
estudiantes de una clase, mientras que es
muy complicado y costoso medir la estatura
de todos los estudiantes de una gran ciudad.

Cuando no resulta posible o adecuado ob-
tener los datos de toda la poblacion, reco-
gemos los correspondientes a una muestra
representativa de esta; es decir, una muestra
que nos pueda dar una idea correcta de los
valores de la variable en toda la poblacién.

También es importante el nimero de elemen-
tos de la muestra: cuanto mas grande sea,
mejor representara toda la poblacion, pero
mas dificil sera obtener los datos (necesitare-
mos mas tiempo, seguramente mas dinero).

En los estudios estadisticos siguientes, expliqguemos como efectuariamos la reco-
gida de datos y si conviene tomar una muestra o no. En caso afirmativo, digamos
cémo la seleccionariamos.

Ejemplo 10

a. Si un lote de latas de pescado en conserva esta en condiciones de salir a la
venta o no.

b. Si un determinado modelo de auto gusta a la mayoria de ecuatorianos o no.

Respuesta del literal a.

Para saber si una lata en conserva esta en buenas condiciones para abrirse. Por
tanto, habria que seleccionar una muestra de este lote de latas, abrirlas y compro-
bar si se encuentran en buen estado. La muestra se podria obtener numerando las
latas y efectuando un sorteo.

Respuesta del literal b.

Se deberia realizar una encuesta. No se podria aplicar a toda la poblacion porque es
demasiado numerosa. La forma mas correcta seria tomar una muestra a partir del
censo. Otro modo, si no se dispone del censo, podria ser una encuesta en la calle.
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Espacio muestral

El espacio muestral representa todas las for-
mas posibles de elegir una muestra de entre
una poblacion. En el ejemplo anterior, el es-
pacio muestral son todos los grupos de cua-
tro personas, conformados por una persona
de cada paralelo.

Datos

Los datos son una coleccién de hechos que
se documentan de manera numeérica, con
palabras, mediciones, observaciones y has-
ta descripciones.

Existen dos tipos de datos: datos cualitativos
y datos cuantitativos.

Los datos cuantitativos discretos son aquellos
que solo pueden tener valores enteros.

+ ¢ Cuantos limones produce un limonero al afio?
« ¢ Cuantos estudiantes hay en una clase?
« ¢ Cuantas visitas tiene un video?

Los datos cuantitativos continuos se refieren a
medidas que no son necesariamente enteras:

« ¢ Cuanto pesan los gatitos de una camada?

+  ¢Cuadl es la altura promedio en un grupo de
estudiantes?

+ ¢ Qué velocidad tiene un auto de carreras?

Los datos cualitativos describen alguna in-
formacion. Algunos ejemplos son estos.

Si una receta resulta dulce, amarga o acida.
Silos gatitos nacidos de una gata blanca son
blancos, grises o negros. Si el idioma mas
popular es espanol, inglés o francés.

Por otro lado, los datos cuantitativos son da-
tos numéricos. Estos se separan a su vez en
dos categorias, datos cuantitativos discretos
y datos cuantitativos continuos.

Los datos cuantitativos discretos son aque-
llos que solo pueden tener valores enteros.

http://goo gliwg5coi

El término de Especio Muestral también es empleado en los experimentos o calculos de pro-
babilidades, en donde, el espacio muestral de un experimento aleatorio es el conjunto de los
posibles resultados que pueden darse y representamos por la letra Q.

‘ Trabajo individual

1. Responde esta pregunta, analiza lo aprendido.

— ¢ Cudles de los siguientes datos son cualitativos y cuales cuantitativos?

Color de ojos, temperatura de la habitacion, viscosidad de la mermelada, fuerza de una persona.

2. Nombra cinco situaciones que se puedan resolver mediante una encuesta.

3. Investiga la estatura promedio de tu paralelo o curso, ;tu estatura esta por encima o por debajo del
promedio?

noveno,,
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1.6. Ordinal, intervalo y razon

[ D.C.D. M.4.3.6. Definir y aplicar niveles de medicion: nominal, ordinal, intervalo y razén.

A las variables de las escalas nominal y or-
dinal las denominamos también categéri-
cas; por otra parte, a las variables de escala
de intervalo o de razén las denominamos
variables numéricas.

Con los valores de las variables categdricas
no se puede, o no tiene sentido, efectuar
operaciones aritméticas. Con las variables
numeéricas, si.

La escala nominal solo permite asignar un
nombre al elemento medido, como: nacio-
nalidad, nUmero de camiseta en un equipo
de futbol, numero de cédula.

La escala ordinal, ademas de las propieda-
des de la escala nominal, permite estable-
cer un orden entre los elementos medidos.
Los datos en escala ordinal pueden ser con-
tados y ordenados, pero no pueden ser me-
didos, por ejemplo: preferencia a productos
de consumo, etapa de desarrollo de un ser
vivo, clasificacion de peliculas por una co-
mision especializada.

A pesar de que algunos valores son formal-
mente numéricos, solo estan siendo usados
para identificar a los individuos medidos.

La escala de intervalo, ademas de todas
las propiedades de la escala ordinal, hace
que tenga sentido calcular diferencias entre
las mediciones, por ejemplo: temperatura
de una persona, ubicacion en una carre-
tera respecto de un punto de referencia,
sobrepeso respecto de un patréon de com-
paracion, nivel de aceite en el motor de un
automovil medido con una vara graduada.

Finalmente, la escala de razon permite,
ademas de lo de las otras escalas, com-
parar mediciones mediante un cociente;
por ejemplo, con variables como altura de
personas, cantidad de litros de agua con-
sumido por una persona en un dia, veloci-
dad de un auto en la carretera, numero de
goles marcados por un jugador de futbol en
un partido.

W

Medidas de posicion
Cuartiles, deciles, percentiles

La descripcion de un conjunto de datos in-
cluye, como un elemento de importancia, la
ubicacion de estos dentro de un contexto de
valores posibles.

Cuando separamos un conjunto de datos
usando deciles, entre dos deciles consecu-
tivos encontramos el 10% de los datos.

Puedes conocer mas y resolver ejercicios
didacticos acerca de cuartiles, deciles y per-
centiles ingresando al siguiente enlace

https://goo.gl/Upp6XJ

i Trabajo individual

1. Al lado de cada oracion relaciona el tipo de
escala

a. Rango de estudio

b. Peso de una persona

c. Numero de Cédula de Identidad
d. Nivel socio econémico

d. Uso de audifonos

e. Cantidad de litros de agua consumido
por una famila al dia

f. Nacionalidad.

g. Numeo de camiseta en un equipo de Voley
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