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UNIDAD

eOperaciones basicas con numeros enteros
ePropiedades de los nimeros enteros
eRepresentacion en la recta numérica de los nimeros enteros

ePotenciacion y radicacidn con numeros enteros



1. Operaciones basicas con nimeros enteros
1.1. Propiedades de los nimeros enteros

Con los numeros naturales no era posible
realizar restas donde el minuendo era me-
nor que el sustraendo, pero, en la vida real,
nos encontramos con operaciones de este

tipo donde a un numero menor hay que res-
tarle uno mayor.

Algunas de estas situaciones son: la nece-
sidad de representar el dinero adeudado, la
temperatura bajo cero, la profundidad del
nivel del mar, entre otras.

Representacion grafica de nameros naturales.

En la siguiente figura podemos observar
numeros naturales precedidos por los sig-
nos + y -. Todos ellos forman parte del con-
junto de los numeros enteros.

D.C.D. M 4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las que se
utilizan los nimeros enteros negativos y mejorando las habilidades en actividades transaccionales.

El conjunto de niumeros enteros Z es aquel
que contiene los numeros naturales, {1, 2,
3...}, y, adicionalmente, contiene sus con-
trapartes negativas.

NcZ

Los enteros son parte de los numeros rea-
les, cuya clasificacion es mas amplia que
los enteros.

Los numeros enteros se dividen en tres par-
tes:

1. Enteros positivos o numeros naturales
2. Enteros negativos
3. Cero

-6-5-4-3-2-101 2 3 45 6

Enteros negativos Enteros positivos

(Numeros naturales)

‘ Trabajo individual

1. Relacione con una linea los nUmeros con su
clasificacion

a. -7
b. 10 1. Entero positivo
c. 4
d. -1
f 3 2. Entero negativo
g.— 99

Puedes demostrar lo que entendiste ingre-
sando a la pagina web de Vitutor, entrar en
Ejercicios interactivos y, en Numeros enteros
o en el enlace: https://goo.gl/bzMWVy, con-
testar las preguntas.

Responde: ; Todo nimero entero es natural?
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Los numeros enteros pueden ser representados sobre una recta de esta manera:

T T T l T T T
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Los numeros enteros positivos se ubican a la derecha del 0; y los numeros enteros negati-

vos a la izquierda del 0.

A partir de esta representacion, podemos ordenarlos. Dados dos numeros enteros cuales-
quiera, es mas grande el que se encuentra mas a la derecha sobre la recta.

| | | | | |

I I T I T

T
0 +1

-6<-4<0<+1<+5

Valor absoluto

El valor absoluto de un numero entero po-
sitivo o negativo es el numero natural que
obtenemos al prescindir de su signo y lo re-
presentamos escribiendo el numero entero
entre dos barras verticales.

|-8]=8 [-14]=14 |7]1=7
Una manera sencilla de entender el valor ab-
soluto de un numero es imaginar dos vehicu-
los que parten de un mismo lugar, pero en di-
recciones opuestas y a la misma velocidad.

oy

-

Partida

¢Habran recorrido la misma distancia des-
pués de un minuto?

Sitomamos el punto de partida como 0 en la
recta numérica:

La distancia de cada auto hasta cero sera la
misma, pero el auto de la izquierda estara ubi-
cado en la parte negativa de la recta; mientras
que el de la derecha, en la parte positiva.

La distancia hasta el cero de un namero cualquie-
ra es su valor absoluto.

El nimero opuesto de un nimero es el que su-
mado al nimero original da un valor de cero. Asi
tenemos que el opuesto de +4 es -4. El opuesto
de -8 es +8.

Representemos estos numeros en-
teros sobre una recta, ordenémos-
los de menor a mayor y determine-
mos su valor absoluto: 0, -4, +2, -6
+3, -7, -1.

7

| | | |

1 1
T 1
-7 -6 -4 10

El orden creciente es: -7 < -6 < -4 <

-1 <0< +2 < +3.

Y los valores absolutos de estos nu-

meros enteros son:
|-4|=4 |-6|=6

[+2]=2 |+3|=3

|-7|=7
[-1]=1

() Aplicacién para la vida

Como se puede ver por la definicién del va-
lor absoluto, este nos permite conocer una
distancia a recorrer en un viaje sin importar
la direccién; también nos ayuda a identificar
el valor de una deuda. Por ejemplo, cuando
decimos que alguien debe $8, se considera
como -8 pero la cantidad que se debe es 8
no -8.

oo™




El numero opuesto

El nimero opuesto de un numero es el que,
sumado al numero original, da un valor de
cero.

Asi tenemos que el opuesto de +4 es -4. El
opuesto de -8 es +8.

El nimero opuesto se indica de la siguiente
manera:

op(+4) = -4 op(-8) =8

‘ Trabajo individual

octavo
an

Mundo Digital

@

Visite el siguiente enlace o en libros e inter-
net, sobre algunos juegos de los numeros en-
teros como crucigramas, etc.

Puede usar como ayuda el siguiente enlace:
https://goo.gl/9Wm8qu

Luego imprima e intercambie las soluciones
con tus compafieros de clase.

1. Expresa con numeros enteros estas situa-
ciones:

a. He ganado $ 3.

b. He retrocedido 5 m.

c. Dentrodequincearios.

d. Hace treinta afios.

2. Representa sobre una recta estos numeros
enteros.

+3,-8,-12,0, +7, -4.

3. Relaciona cada letra con un nimero entero.

|
I I
A B C 0 D E F
4. Exprese, mediante una frase, el significado
de los siguientes numeros enteros:
a. -5, si +5 significa ‘cinco grados sobre cero'.
b. +2, si -2 significa que bajamos dos pisos.

c. +623, si-100 significa que hemos perdido
$ 100.

5. Clasifica estos numeros enteros en positivos
y negativos. Después, represéntalos sobre
una recta y ordénalos de menor a mayor.

+9 -6
+12 -4
+5 ; -9
+10 -14
-15
-13
-8

— ;Cual tiene el mayor valor absoluto?
¢ Cual tiene el menor?

HHHHHH

6. Recuerda que el opuesto de el nimero ente-
ro es el mismo numero cambiado de signo.

— Escribe los opuestos de los numeros de
la actividad anterior.

7. Representa sobre una recta los siguientes
numeros.

+3, -8, -12, 0, +7, -4.

o) | | | | | S PR NN N S
= | ! ! I I % @ ol L A F

8. Relaciona cada letra con un nimero entero.

| | | | |

< s
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1.2. Representacion en la recta numérica
de los numeros enteros

D.C.D. M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros enteros utilizando la recta numérica y la simbologia
matematica (=, <, <, >, 2), dtiles al comparar precios, medidas, etc., en varios contextos.

Como se menciond anteriormente, lo numeros enteros pueden ser representados sobre una
recta de esta manera:

1. En una recta horizontal, se toma un punto cualquiera que se sefala como cero.
2. Asu derecha y a distancias iguales se van sefalando los niumeros positivos: 1, 2, 3...

3. Ala izquierda del cero y a distancias iguales que las anteriores, se van sefialando los nume-
ros negativos: -1, -2, -3...

| | | | | | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I 1 T T I I

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Ordenacion de numeros enteros

Si ordenamos los numeros que representan las plantas del
ascensor de un edificio, desde la inferior hasta la superior, te-
nemos:

3<-2<-1<0<1<2<3<4

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Observa que, al representarlos sobre la recta, el 4 queda a la
derecha del 1, por lo que podemos asegurar que 1 < 4. De la
misma manera diremos que -3 < -1, ya que el -1 queda a la
derecha del -3.

Representacion grafi-
ca de la recta numérica.

Dados dos numeros enteros cualesquiera, es mayor el que esta
representado mas ala derecha sobre la recta.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion

-
o

I I S
Al T DR N RN N RN e

|
l
A A
6-5-4-3-2-1012 3 456 |5 = 4l=4_
5>2=2<5 4>1=>4<-1
121=2 7 Lij=17
Cualquier numero El 0 es menor que  El mayor de dos nu- El mayor de dos nu-

entero positivo es
mayor que cualquier
numero entero nega-
tivo.

cualquier nUmero en-
tero positivo y mayor
que cualquier niume-
ro entero negativo.

meros enteros posi-
fivos es el que tiene
mayor valor absoluto.

meros enteros nega-
tivos es el que tiene
menor valor absoluto.
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Sefialemos en cada uno de los siguientes pares de nimeros enteros el mayor y re-
presentémoslos sobre una recta:

a. -11y8 b. 0y-9 c. 0y4 d. 8y6 e. -7y-6
a. Un numero entero positivo es mayor que cualquier nimero entero negativo: 8 > -11.
b. El 0 es mayor que cualquier numero entero negativo: 0 > -9.

o

d. |8 | =8> |6 | = 6. El mayor de dos numeros enteros positivos es el que se en-
cuentra mas a la derecha. 8 > 6.

e. |-7 | =7 |-6 | = 6. El mayor de dos numeros enteros negativos es el de menor
valor absoluto: -6 > -7.

| |
1
-11 -9 -7 -6 0 4 6 8

. ElI' 0 es menor que cualquier numero entero positivo: 0 <4 = 4 > 0. |
i

Ordena de menor a mayor estos numeros enteros:

(2] Laf =) (=] [=]

Ejemplo 4

a. Primero comparamos entre los nimeros negativos cual tiene menor valor
absoluto:

b. Todo niumero negativo es menor que 0: -2< 0.

c. Todo numero positivo es mayor que 0; por lo tanto, comparamos entre los
numeros positivos cual tiene el mayor valor absoluto:

|5|=S< |7|=7,5<7=>7>5.
-23<-2<0<5<7

|23]=23> |-2|=22<235-23<2

a Trabajo individual

Desde la Contabilidad 2. Copia en tu cuaderno estos pares de nime-
ros y escribe el signo > o < seglin corres- .

=78 BA28 =124 [RON W40 =-1002: (N7 =20

=

2 En el mundo de los negocios justamente es ponda:

3 cuando entran en juego los numeros negati-

3 vos, que permiten trabajar sobre todo en los =Bui8 -5...8 0:...:13
Z campos de la contabilidad y finanzas. Estos Q2 4.:..9 4...-10
2 Ultimos se utilizan para poder representar

§ deudas o pasivos, y actuando como una resta 3. Ordena de menor a mayor esta serie de nu-
s o disminucién respecto a los naturales. meros.

g

5

=

k=)

E]

2

7

a8

4. Escribe cuatro nimeros enteros menores
que 6 y otros cuatro mayores que -15.

o




1.3. Operaciones combinadas con adicion,
sustraccion y multiplicacion

[

1.3.1. Adicién o suma

diendo la utilidad de los paréntesis en la sintaxis matematica.

Observa como sumamos los numeros enteros.

D.C.D. M4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccion, multiplicacion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion, compren-

Suma de dos numeros enteros

Del mismo sigho

= Sumamos los valores absolutos de los |«
sumandos y ponemos el mismo signo
de los sumandos.

(-49)+ (-5 =-9 (2)+(6)=8

Primer procedimiento

« Efectuamos las sumas en el orden en |«
que aparecen.

(-4) + (6) + (5) + (-8) = '
=@ +(5)+(8) =
=) +(-8)=-1

De diferente signo

Restamos los valores absolutos de los
sumandos y ponemos el signo del su-
mando de mayor valor absoluto.

D+B=1 OG+(2)=3

Suma de diversos numeros enteros

Segundo procedimiento
Sumamos los nimeros enteros positivos.
(6)+(B)=11
Sumamos los numeros enteros negativos.
(-4) + (-8) =-12
Sumamos los dos resultados obtenidos.
1)+ (-12)=-1

Propiedades de la suma
de numeros enteros

< Conmutativa: Si cambiamos el orden
de los sumandos, el resultado no varian
a+tb=b+a. (-8)+3= 3+ (-8)

« Asociativa: En una suma de varios
sumandos, el resultado no depen-
de de como agrupemos los términos:
(@a+b)+c=a+(b+c).

[(+ 3)+(-4)+(-2)=(+ 3)+[(-4)*+(-2)]

+ Elemento neutro: El O es el elemento
neutro de la suma, porque, al sumar O
a cualquier numero entero, obtenemos
dicho numero:

a+0=0+a=a.
(-13)+0=0+(-13)=-13

» Elemento opuesto: El opuesto de un
numero entero es el nimero entero que
sumado a él da 0: a + op(a) = 0.

-7+ (EF7)=0

‘_ Trabajo individual

5. Calcula.
a. (-7)+ (-9) + (-3)
b. (-14) + (8) + (5)
c. (23) + (-17)
d. (-9) + (-16)
6. Calcula estas sumas de dos formas distintas.
a.3+(-7)+12+(-8)+4
b.-6 + 25+ (-14) + (-7) + 4 + (-3)

7. Agrupa para sumar.

-5 +8 +(-2)

Qo
-1}
(o)
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1.3.2. Sustraccion o resta

Para obtener el opuesto de un numero en-
tero basta con cambiarle el signo.

La existencia del elemento opuesto nos
permite definir la resta de dos numeros en-
teros en una suma.

Fijate en esta resta de numeros enteros:
®3)-(7)=10
Por lo tanto, podemos escribir:
(3)-(-7)=3+0p(-7)=3) +(7) =10

También podemos obtener opuestos de una
expresion cuando existe un signo menos
enteramente fuera de un paréntesis:

-((A2) + (7)) =-(5)=op (5) =-5

Los paréntesis nos indican, en el caso de
signos, a qué términos debemos aplicar la
operacion del opuesto.

Simplificacion de la escritura

Podemos evitar el uso de paréntesis inne-
cesarios en las operaciones de numeros
enteros:

+ ldentificamos cada numero entero posi-
tivo con un numero natural y lo escribi-
mos prescindiendo del signo y del pa-
réntesis si no es necesario.

(4)=+4=4

octavo
an

* A partir de la definicion de la resta, po-
demos simplificar la escritura de las
operaciones con numeros enteros ne-
gativos.

@+(2)=08)-(2)=8-2

Al trabajar con numeros enteros, el signo -
puede tener dos significados diferentes:

(+5) -~ (-¢2)
Indica la Indica un
operacién numero entero
resta. negativo.

Simplificacion de la escritura en sumas y
restas

6+ (+2)=6+2

(+6) + (-2) =6-2
© (6)+(+2)=-6+2
o (-6)+(-2)=-6-2
« (+6)-(+2)=6-2
. (46)-(-2)=6+2
e (-6)-(+2)=-6-2

© (-6)-(2)=-6+2

Resta de dos numeros enteros

- Sumamos al primero el opuesto del segundo.
(@) - (b) =(a) +op (b)
@B-D=BH+END
G)-2=G)+®

A
\
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1.3.3. Multiplicacion y division
Multiplicacién

Segun el lenguaje matematico, el signo (x)
de la multiplicacion puede sustituirse por el
signo ().

Multiplicamos los valores absolutos de los fac-
tores y ponemos el signo dado por la regla de
los signos que se muestra a continuacion.

&) —+ -

- - -

Observa que, al aplicar la regla de los sig-
nos, el signo del producto es positivo si los
dos factores tienen el mismo signo; y nega-
tivo si tienen distinto signo.

Propiedades de la multiplicacién de nu-
meros enteros

Dados cuatro numeros a, b, cy d

< Conmutativa: Si cambiamos el orden
de los factores, el resultado no varia:

a-b=b-a.
4-2=2--4
-8 =-8

= Asociativa: En un producto de diversos
factores, el resultado no depende de
como los agrupemos:

(a-b)-c=a-(b-c)
(-6-7)-3=-6-(7-3)
-126 =-126
= Elemento unidad: El 1 es el elemento
unidad de la multiplicaciéon, porque, al

multiplicar cualquier numero entero por
1, obtenemos el mismo numero:

a-l1l=1-a=a
9-1=1--9
-9 =-9

= Propiedad distributiva de la multiplica-
cion respecto de la suma: Esta propie-
dad nos permite sacar factor comun:
a-(b+c)=a-b+a-c
a-b+a-c+a-d=a-(b+c+d)
-15+20+5=5-(-3+4+1)=5-(2)=10

Division

Dividimos sus valores absolutos y escribi-

mos el signo dado por la regla de signos
mostrada a continuacion:

+ -

- - -

Observa que el cociente es positivo si el di-
videndo y el divisor tienen el mismo signo,
y negativo si el dividendo y el divisor tienen
signos distintos.

‘ Trabajo individual

8. Calcula estas sumas de dos formas distintas.
a.3+(-7)+12+(-8) +4 :
b. (-6) + 25+ (-14) + (-7) + 4+ (-3)

9. Simplifica la escritura y calcula estas restas.
a. (9)-(12) c. (95) - (-22)

b. (-25) - (-25) d. (12) - (34)

10.Saca el factor comun y calcula.
a.(-6)-(-49)+(4)'5-9-(-9
b.5:(-7)-5-(-3)-8-5

11.Calcula.
a (4) x (2) x (-9)
b.(-4) x (1) x 0

c.(-3) x (4) x (-7)
d. (3) x (-5) x (2)
12.Calcula.

a. (-205) : (-5)

b. 135:(-9)

c. (-63): (-7)

=3t
o
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2. Potenciacion y radicacion con nimeros enteros
2.1. Potencia con nilimeros enteros y exponentes naturales

caso de exponente 2y 3.

[

Potencias de base entera
y exponente natural

En ocasiones, encontramos multiplicaciones
cuyos factores se repiten. Estos productos
de factores iguales se llaman potencias.
4-4-4=43

En esta ocaciion trabajaremos con una po-
tencia esta formada por la base a (numero
entero) y un exponente n (nUmero natural).
Esta operacion consiste en la multiplicacion
de la base a por ella misma, las veces que
indique el exponente n.

“J—exponente
base—a

Una potencia de exponente 1 es igual a la
base de esta potencia.

al=a

4-4-4=4

Para obtener el signo de una potencia, se-
guimos estas reglas:
« Si el exponente es par, la potencia es
siempre positiva.
32=3-3=9  (:3)’=(3)-(3)=9
+ Si el exponente es impar, la potencia
tiene el mismo signo que la base.
32 = 3udu3d = 27
(-30°=(3)- (-3 (-3y=-27

Exponente
Par | Impar
+ + +
Base
= + =

Las potencias de exponente 2 se leen “ele-
vadas al cuadrado” por su relaciéon con un
cuadrado. El area A de un cuadrado se cal-
cula multiplicando lado por lado

A=l .l =%
Por lo tanto se puede decir que
el area, A de un cuadrado es
igual a una potencia de expo-
nente 2 y de base su lado [

D.C.D. M4.1.5. Calcular la potencia de nimeros enteros con exponentes naturales en asociacion con areas y volumenes en el

En la primera potencia de exponente 2 se
puede interpretar geométricamente como
el area de un cuadrado de lado igual a la
base de la potencia.

Las potencias de exponente 3 se leen “ele-
vadas al cubo”. En geometria en un cubo,
los lados de cada cuadrado son comunes
a dos caras y se llaman aristas (a) y son
todas iguales

El volumen (V) de un
cubo se obtiene multi-
plicando la arista de su
largo por a la de su an-
choy por lade su alto, y
como todas son iguales,
se obtiene que:

V=a-a-a=a°

Operaciones con potencias

Para operar con potencias de base entera y
exponente natural, procedemos igual que en
el caso de potencias de base natural.

+ Multiplicacion de potencias de la misma
base: am-ar=am*®
C4)2- (4P = (P2 =4F

+ Division de potencias de la misma base:
a":a"=a"" ", m>n
6°:63=63= 6

+ Potencia de un producto: (a - b)»=a"- b"
(-3:5)*=(-3)*-5*

+ Potencia de una potencia: (a®)" =am®
(7= (7 2=(7)°

+ Potencia con exponente negativo: a™ =",

s | L _L
7 _<-72) 19
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Ejemplo 9

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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Potencias de 10

Las potencias de 10 son utiles porque simplifican la escritura.

A cualquier nimero entero seguido de ce-
ros lo podemos expresar como el pro-
ducto de este nimero por una potencia
de 10 de exponente positivo.

-90000=-9-10000=-9-10*

A las potencias de 10 también las empleamos
para expresar las diversas equivalencias de
los prefijos del sistema internacional (como se
muestra en la tabla).

1 kilémetro (km) = 10°m
1 decilitro (d £)=101 ¢

1 nanémetro (nm) =10°m

Para transformar las unidades, es necesario
aplicar los factores de conversién correspon-
dientes.

a. ¢Cuantos centimetros son quince nanémetros?

Como 1nm=10"?my 1cm=10"2 m, pode-
mos escribir estas equivalencias como facto-
res de conversion para obtener centimetros.

10°m lcm
1nm 10°m

l\\
I
I
|
I
|
i
I

=15:107cm !
|

b. ¢Cuantos hectolitros son setenta mililitros? ;
I

I

|

I

I

I

|

I

I

i

1

15nm= 15nm-

Como 1 mf =103 y 1 hf = 102 £, podemos
escribir estas equivalencias como factores de
conversién para obtener hectolitros.

10% ¢ 1hf

=70-10°hf =7 10*h?
1mf 10%¢

70 m? -

Asi,15nmson 15-107 cmy 70m¥ son 7 - 10 h?.

A cualquier nimero decimal con parte
entera nula lo podemos expresar como
el producto de sus cifras decimales di-
ferentes de 0 por una potencia de 10 de
exponente negativo.

0,000 000 4= ——— =% =
10000 000 107
=4. L =4.107
107
Prefijo Equivalencias
(simbolo) en unidades
tera- 0 ‘ 10"
giga- (G) | 10°
mega- \ (M) 108
kilo- (k) ‘ 10°
hecto- (h) 10?
deca- | (da) ] 10!
dec- | (@) 1071
cent- | (c) 1072
mi- | (m) 103
micro- M) ‘ 1078
nano- | (n) 107°
pico- | (p) 10712
femto- ‘ (f) 1071
L, || 7\7 10-1

e Trabajo individual

14.Escribe, en forma de potencias, estas mul-

tiplicaciones e indica la base y el exponente .

de cada una.
a.-2-(2)" (-2
b. 5 (-5) (-5) - (6) - (-5)

15. Indica el signo de estos ejercicios.

a. (4y d.(-7)
b. (2) e. (-4)2
c. 6y
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2. Propiedades de los nimeros racionales

D.C.D. M4.1. 16, 17. Operar en Q (adicion y multiplicacion) y aplicar sus propiedades en la solucion de ejercicios numericos y
problemas que requieran el uso de nimeros fraccionarios.

En este apartado estudiaremos la suma y la resta de fracciones con igual o distinto denominador,
la multiplicacion y la division con fracciones.

2.1. Suma y resta

Fracciones con el mismo denominador Fracciones con distinto denominador

« Dejamos el mismo denominador. + Reducimos las fracciones a comun denominador.
* Sumamos o restamos los numeradores. = Sumamos o restamos las fracciones obtenidas.
Ejemplo: Ejemplo:
4 1 _ 4+1 _ 5 1 3 5 _4+18-15 _ 7
ot T —% 5 & Y& Tf =2z
7 B 7= A2 / m.c.m. (6,4, 8) = 24 p
6 6 T T 6 T 6 T 3 : H
i 24:6=4 24:4=6 24:8=3 H
o1 _ 4 3 _18 5 _15 |
6 T 24 1 T2a 8 ~ 24 |}

2.2. Multiplicacién 2
Multiplicacion de fracciones —
i

Veamos como multiplican fracciones a partir del calculo del area
del rectangulo coloreado cuyas longitudes estan expresadas como

fracciones de una unidad de medida. %
A - w3 2 _ 3x2 _ 6
Area = base x altura: 5 X g Sp R

,’ El producto de dos fracciones es otra fracciéon cuyo numerador es \I
, igual al producto de los numeradores y cuyo denominador es igual al |
+  producto de los denominadores. ’

Multiplicacion de un nimero entero por una fraccién

Para multiplicar un numero entero por una fraccion hay que tener en cuenta que los numeros
enteros son fracciones de denominador 1.

‘ Para multiplicar un nimero por una fraccion, multiplicamos ese nimero por el numerador de la 3
« fraccién y dejamos el mismo denominador. ’

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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2. Propiedades de los numeros racionales

[ D.C.D. M4.1. 16, 17. Operar en Q (adicion y multiplicacion) y aplicar sus propiedades en la solucion de ejercicios numéricos y

problemas que requieran el uso de nimeros fraccionarios.

En este apartado estudiaremos la suma y la resta de fracciones con igual o distinto denominador,

la multiplicacion y la division con fracciones.

2.1. Suma y resta

Fracciones con el mismo denominador

Fracciones con distinto denominador

» Dejamos el mismo denominador.
» Sumamos o restamos los numeradores.

» Reducimos las fracciones a comun denominador.
» Sumamos o restamos las fracciones obtenidas.

Ejemplo: Ejemplo:
4 1 _ 4+1 _ 5
ot T T35

7 S8 _ 7-3 _4_2 / mem. (6,4, 8) = 24 A
6 6 T 6 T 86T 3 1 H
| 24:6=4 24:4=6 24:8=3 |
o1 _ 4 3 _18 5 _15 |
" vz B8 T4 ]
° ° o/
2.2. Multiplicacion 2
Multiplicacion de fracciones -t N
Veamos como multiplican fracciones a partir del calculo del area
del rectangulo coloreado cuyas longitudes estan expresadas como
fracciones de una unidad de medida. % S'B
1
A o « 13 2 _ 3x2 _6
Area = base x altura: X3 =53 =15

£ T e ) ) e i e R

.I El producto de dos fracciones es otra fraccion cuyo numerador es  *

, igual al producto de los numeradores y cuyo denominador es igual al

+ producto de los denominadores. ’
3

Multiplicacion de un niimero entero por una fraccién

Para multiplicar un numero entero por una fraccion hay que tener en cuenta que los numeros
enteros son fracciones de denominador 1.

* Para mulfiplicar un nimero por una fraccion, multiplicamos ese numero por el numerador de la  *
. fraccién y dejamos el mismo denominador. ’

octavo
an




octavo
an

Fraccion inversa

Al multiplicar dos fracciones puede ocurrir que el resultado sea 1.

4 5 _20_
54 T2
En este caso, diremos que una fraccion es la inversa de la ofra.
Fijémonos en que, para obtener la fraccion inversa de una fraccion dada, basta intercambiar el

numerador y el denominador.

Asi, la fraccion inversa de % es g ,lade %es %= 6, lade 4 es% .

2.3. Division
Fijémonos en esta division de numeros naturales.
48 + 8 = 6
dividendo divisor cociente

Y comparémosla con esta multiplicacion de fracciones.

1 _48 _
aaxy=2=6

Observemos que dividir dos numeros es lo mismo que multiplicar el dividendo por la fraccion
inversa del divisor.

Asi jempl dividir _1 tre 2, multiplicam 1 S
si, por ejemplo, para dividir _ entre =, multiplicamos . por 3.
1.2 _1,38_ 1x3 _3 _1
9 "3T9 72 T 9x2 1876

’ Si queremos calcular una cantidad conociendo el valor de una fraccién de la misma, multiplica-
« mos ese valor por la inversa de la fraccion. ’

‘ Trabajo individual

; $

1. Efectle las siguientes operaciones y, si es posible, simplifique su resultado. é
I

2 1 4 1.3 3 4 ¢ 5

a. d. - b T ; - 2
- T=F =+ - 5

2

1 5 1 3 1 7 5 6 5 3 %

b. SR . O h. s, [P 5
it ke R s 2 =52 o a g
S

. N 5 8.5 [ 3. -4 L4, -6 H
5T T T2 59 R z

« [0
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2.4. Operaciones combinadas

Para efectuar operaciones combinadas con fracciones positivas y negativas, aplicamos los
mismos criterios de prioridad establecidos para los numeros enteros:

* Primero, resolvemos las expresiones dentro de paréntesis y corchetes.
« A continuacion, realizamos las multiplicaciones y las divisiones en el orden en que aparecen.
Y, finalmente, resolvemos las sumas y las restas.

Fijate en este ejemplo.
i 25 /2 _2\_4
Calculemos Al +(—5- 3-5> o7 -

«  En primer lugar, efectuamos la resta del interior del paréntesis.

2 5 ,-M4-2 .4 _2 5 16 4 !

3 74 35 2T -3 4 35 2T !

« Acontinuacion, resolvemos las multiplicaciones y las divisiones en el orden en |
que aparecen. ‘
2 164 _10 .16 21 _ }
3 4 3% 2°°12 3B 4 127140 !

«  Por ultimo, calculamos las sumas y las restas, y simplificamos el resultado.

2 .5 -6 21 _10 ,-336

10 ,-336 _ 350 +(-1008) _ - 658 _-47
T2 TTT140 T 420 T 420 30

a
b _a.c_a-d
c b 'd b-c
d
° sEvEa
a Trabajo individual
1. Efectie las siguientes operaciones combinadas.
a, 5.4 .5 g L—:—i+i c __5___.(1+i—i—_4 .
7 9 6 7 =2 8 3 4 2 3 9
2. Calcule.
L
1 3 4
a. (1—_)+(2—_) b.1-2.
3 5 2+ L
5

3. Resuelva los siguientes problemas

a. Raquel leyé en una semana la tercera parte de un libro de 180 paginas, y la semana siguiente,
la cuarta parte. Si tarda tres minutos en leer una pagina, ;cuanto tardara en acabar de leerlo?
Expresa el resultado como una operacién combinada y calculala.

b. Adrian sale de su casa con 32 dédlares. En diversas compras, se gasta tres octavas partes de
esta cantidad. ; Cuantos délares se ha gastado? ; Cuantos ddlares le quedan?

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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3. Ecuaciones simples

3.1. Introduccién a las ecuaciones de primer
grado con una incdgnita.

D.C.D. M4.1. (8, 9) Expresar enunciados sim- ples, inmersos en problemas cotidianos en los que se desconoce uno o mas va-
lores, en lenguaje matematico y aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion) de los nimeros enteros en la
suma de monomios homogéneos y la multiplicacion de términos algebrai- cos para resolver problemas cotidianos.

Lenguaje algebraico

Los diferentes tipos de nimeros sirven para expresar cantidades; pero hay situaciones que
no pueden expresarse Unicamente con numeros. En estos casos, también empleamos letras.

Reglas de escritura
del lenguaje algebraico

« Al signo x de la multiplicacion lo po-
demos sustituir por el signo (-).
3xXxa=3-a
“  Cuando el signo de la multiplicacién aparece entre

letras o entre un nimero y una letra, acostumbra-
mos a suprimir.

3:a>3a
a-b:-c=abc
*  No escribimos el factor 1.
la’b = a’b
*  No escribimos el exponente 1.
a’h'=a%

Expresiones algebraicas

Para expresar que la base de un rectangulo
es el doble de su altura podemos escribir:

b=2h

Donde brepresenta la base y hla altura del
rectangulo.

Para expresar en lenguaje algebraico cual-
quier frase, debemos escoger la letra o las
letras que vamos a usar y tener en cuenta
las reglas de escritura.

Una cxpresion algebraica 8 una serie de ndme-
ros Y letras relacionados por los signos de las
operaciones aritméticas.

En el ejemplo anterior, si queremos conocer la base de un rectangulo de tres unidades de
altura, basta con sustituir h por 3 en la expresion algebraica y efectuar el calculo.

b=2h- 23, p=2.3=6

El valor numérico de la expresion algebraica b = 2h, para h=3, es 6.

El valor numérico de una expresion algebraica es el numero obtenido al sustituir las
letras por numeros y efectuar las operaciones indicadas.

Por ejemplo, la expresion algebraica 3h - 7,
tiene distintos valores numéricos para dis-

tintos valores de h.

Valor de h Valor numérico
1 3(1)-7=3-7=-4
5 3(6)-7=15-7=8
-2 3(-2)-7=-6-7=-13

‘ Trabajo individual

21.Escribe en lenguaje algebraico estas expre-
siones.

* La mitad de un numero.

« Al doble de un numero afadirle cinco
unidades.

* Lasuma de un nimero y su opuesto.

* Ladiferencia de un nimero y el triple del
mismo.




Monomios

Un monomio es una expresion en la cual las Unicas operaciones entre los factores son multi-
plicaciones o potencias de exponente con nimero entero positivo. Siguiendo estas reglas, lo
monomios pueden ser tan pequefios o tan grandes como deseemos.

X, ha234412’

Todos son ejemplos de monomios.

Coeficiente

abcd?, efghi®, jklmno*, pqrstuv*, wxyz

Llamamos coeficiente al numero o los nUmeros que aparecen en un monomio y multiplican a

todos los demas términos.
3x 7abc?

Parte literal

La parte literal de un monomio es aquella que contiene todas

las letras que representan las variables.

Grado

9n6m

No es usual escribir un
monomio con numeros en
el medio; por esta razon, al
Ultimo término lo escribire-
mos de esta manera:

9n6m = 9-6nm = 54nm

El grado de un monomio esta dado por la suma de todos los
exponentes de sus variables. Es importante recordar que, si
una variable no tiene su exponente, su exponente es 1.

Monomio Grado

Xy 2+2+1=5

X’ yzw? 7+1+14+3=12
X 1

Como ya hemos visto, dos monomios son
semejantes si es que tienen la misma par-
te literal (variables), ademas los podemos
agrupar y, de esta manera, resolver opera-
ciones mas complejas.

Algunas operaciones con monomios seme-
jantes:

ax"+ bx" (a+b)x»

ax"- bx® (a-b)x»

Multiplicacion de monomios por
numeros

Para multiplicar un monomio por un niumero,
multiplicamos el coeficiente del monomio por
el numero.

Es importante recordar que, entre las varia-
bles y niumeros de un monomio, existe una
multiplicaciéon imaginaria y, por este motivo,
no aplicamos la regla de distribucion para la
multiplicacion.

5(2ab) = 10ab #5-2a-5-b

Si un monomio no tiene un coeficiente, en-
tonces el coeficiente del monomio es 1.

a ‘ & Trabajo colaborativo

6. Junto con un compafiero resuelva los si-
guientes ejercicios

a. Determinen las partes de las siguien-
tes expresiones.

X—4y +2x-3
5m+3n-2

b. Escriban dos monomios de grado 1,
dos de grado 2 y dos de grado 3 utili-
zando X, y, z

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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3.2. Aplicaciones de las ecuaciones de primer
grado con una incdgnita.

[

3.2.1. Suma y resta

Simplificar una expresion algebraica

Simplificar una expresion algebraica con-
siste en agrupar los términos semejantes y
operar con ellos.

En las expresiones algebraicas, solo pode-
mos sumar y restar los términos semejantes.
Observa el procedimiento.

«  Sitodos los términos son semejantes.
3x + 2x

Sumamos o restamos los coeficientes y deja-
mos la misma parte literal.

3x+2x=3+2)x=5x
3x+2x="5x
»  Sino son semejantes todos los términos.
2xy +3x*+ 3xy — x>+ 4y =
= (2xy + 3xy) + (3x* —x%) + 4y
=5xy + 2x* + 4y

Reducir términos semejantes

Es cuando en una expresion algebraica
sumamos o restamos los términos seme-
jantes, obtenemos una expresion algebrai-
ca mas sencilla.

2a+3b+3a-b=5a+2b

Es importante recordar que:

3xy?# 3 (xy)*

En la primera expresion el exponente afec-
ta unicamente al literal sobre el que se en-
cuentra, cuando sumamos paréntesis el ex-
ponente afecta a todo lo que se encuentra
dentro del mismo tal como se observa en la
segunda expresion.

D.C.D. Plantear y resolver ecuaciones de primer grado con una incognita de manera analitica, comprendiendo que se puede
expresar en lenguaje matematico situaciones cotidianas Ref (D.C.D.M4.1. (10, 11 ,12) )

3.2.2. Multiplicacion

Siempre podemos efectuar la multiplicacion
de los términos de dos expresiones alge-
braicas, aunque dichos términos no sean
semejantes.

Observa este ejemplo:

3a-5a’h
Multiplicamos por un lado los coeficientes vy,
por el otro lado, las partes literales, teniendo
en cuenta las propiedades de la multiplicacion
de potencias.

3al-[5]a’b =[15]a%b
3a-5a*h=15a3b

Las operaciones algebraicas cumplen con la
propiedad distributiva de la multiplicacién res-
pecto de la suma y la resta.

Podemos reordenar la parte literal de un tér-
mino, dado a que entre cada letra o numero
existe una multiplicacion.

3xy?=3-x-y*=3y*x
También es importante recordar que:
3xy?# 3(xy)?

El cuadrado afecta Unicamente al literal so-
bre el que se encuentre, a menos de que
esté afuera de un paréntesis; en cuyo caso
afecta a todo el término que se encuentra
dentro del paréntesis.

Esto es importante al agrupar términos seme-
jantes.

3xy? -5y%x -3x?y  5yx?

Aunque se vean similares, no a todos los tér-
minos anteriores los podemos agrupar entre
si. Observa lo que pasa cuando reordenamos
los términos:

2

-5y? X = -5xy’
5x?y = 5yx?

Qo
-1}
(o)




Una vez hecho esto vemos que los siguientes
términos son semejantes, debido a que las ex-
presiones del mismo color son equivalentes.

3xy? -5y?x

-3x%y Syx?

Pero no es lo mismo decir y? x que x?y, asi
que a los términos azules y los magenta no
los podemos agrupar.

Esto sucede de la misma manera con tres o
mas términos.

By z= 2y =y =z X =X 7yt = 2 X3z
Pero ninguno de los siguientes términos es
equivalente a los anteriores ni entre si:
y3 zx?

Z3 XyZ
Dicha propiedad permite transformar multi-

plicaciones en sumas o restas de multipli-
caciones.

b A D o' A x3yzd  2yxt

Observa estos ejemplos:
5a(b+ 1)=5ab+5a
4a (a-3b)=4a%-12ab

Esta propiedad también nos permite realizar
el proceso inverso; es decir, sacar el factor co-
mun. Esto lo hacemos de esta manera:

7a-3ab=a(7 - 3b)
2a+ 5a’b=2a + 5a-ab =a(2 + 5ab)

Recuerda que resolver expresiones algebrai-
cas con incognitas (x, y, etc.) es lo mismo que
resolverlas con numeros, la Unica diferencia
es que la respuesta no es un nimero sino una
expresion.

a.5(3+5)=534+5-5=15+25=40
b.5(3+4x) =53 + b x=15+bx
C.5(y+x)=5-y+5-x=5y+5x

Nota: En la expresion ¢, obtenemos lo mis-
mo que en la a, sacando el valor numérico
con valores de y=3 y x=5.

Una expresion con incognitas puede verse
como una generalizacion de una operacion
con numeros.

Decir la primera expresion en palabras se-
ria de esta manera: «Tomamos los nimeros
tres y cinco, los sumamos vy, luego, multi-
plicamos la respuesta por cinco». Por otro
lado, la tercera expresion en palabras seria:
«Tomamos cualquier par de numeros x e y,
los sumamos y luego multiplicamos la res-
puesta por cinco».

Podriamos generalizar esta operaciéon aun
mas:

z(x+y)=z-y+z-x=1zy+12X

Del mismo modo, si tenemos la parte dere-
cha de la expresion anterior, podemos to-
mar z como factor comun y llegar a la expre-
sién de la izquierda.

zy +zx =z(y + X)

Recuerda que las expresiones que se de-
tallan a continuacion son equivalentes, por
las reglas de los exponentes:

E | 1
K-zl Wwi=x-X-y Y y-—F —
z W

Apliquemos la propiedad distribufiva y |
calculemos el valor numérico del siguien-
te producto:3a(4 a-5b),sia=-1Tyb=3.
a. Aplicamos la propiedad distributiva.
3a(da-5b)=12ac%- 15ab
b.Sustituimos la letraa por =1 y la letra b
por 3.

12 62-15 ab = 12 (12~ 15(1)(3)
-12+45-57

‘ Trabajo individual

22.0btén el factor comun de las siguientes ex-
presiones.
a.43x—3xy +x*> b.7ab+33by+b

23.Completa la siguiente ecuacion para que
tenga solucién si x = -7:
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Casos de la multiplicacion ‘ Trabajo individual

Factores con potencias negativas 1. Generaliza numéricamente y con palabras
) o la expresion 5 + 4(3) = 17.
De la misma manera que a? significa a - a, a™*,
significa 1 + (a*) o, utilizando fracciones,
A_d o
al a

Las potencias negativas son equivalentes a

uno sobre su contraparte positiva. 2. Saca el factor comun en la siguiente expre-
sion algebraica:

X'3——;X=#0 2xy-4x+2x2y=,

Si el término esta multiplicado por un nume-
ro, este se mantiene y multiplica a toda la
fraccion: 3. Escribe tres operaciones de suma, resta y
multiplicacién de monomios, de tal manera

1 3 que se obtenga el resultado propuesto (la

3x3=3" F =— operacion debe tener tres términos).

3T e T Ml

c.-8ab’c?=
Un error comun es llevar al término con po- 4. Resuelve estos ejercicios:
tencia negativa a la parte inferior de la frac-
cion junto con el nimero que lo multiplica:
1 b.4m+3m-8,sim=-2

3x3E —
3x3 Cc.5x+4y-5,six=7,y=6

a. 3x+x,six=4

5. Obtén el factor comun con potencia negativa.
Esto es un error del que debemos tener cui- o
dado, pues cambia completamente la expre- a. — + ——5x3 ;x#¥0
., x X2
sién.
De la misma manera que podemos sacar po- 12 a
tencias positivas de factor comun, podemos b. 5 E—Zb‘2 ;b#0

utilizar potencias negativas.
6. Completa:

2y +7x=2-2-y+ 2z -x=2%+ 222x =
22 (y + zx)

zly+z¥% =z +z%z%x=2%(y + z'%)

a) 492+ 7 =T7x2- (7T+...)
b) a2b-6a%b?=2a%h - (... -.....)

a ‘ & Trabajo colaborativo

Formen parejas y planteen tres ecuaciones con paréntesis. Resuelvan y expongan la Respuesta
paso a paso.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion

M -




octavo
an

3.3. Introduccion a los nimeros racionales.

D.C.D. M4.1. (13, 14) Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q, identificar sus elementos y representarlos como un
numero decimal y/o como fraccion en relacion con expresiones cotidianas que requieren el uso de estos nimeros.

Fracciones

Las fracciones se utilizan habitualmente para
representar partes de una unidad. Asi, cuan-
do decimos que las dos terceras partes de los
asambleistas han votado a favor de una ley,
y los dividimos en tres grupos iguales, dos de
estos grupos habrian votado a favor de la ley
y, matematicamente, lo representariamos con
la expresion % :

Un numero fraccionario, 0 fraccion, es el cociente de dos nimeros enteros (a y b) que se
representa de la siguiente forma:

‘a —— numerador
b —— denominador

« El denominador indica el numero de partes iguales en que se ha dividido la unidad.
* El numerador expresa las partes que hemos tomado.

Una fraccion puede expresarse como el cociente de los dos nimeros que la confor-
man. Si dividimos los numeros, usualmente obtenemos un nimero decimal.
1 7

? = 0,2 F = 0,875

Una fraccion puede interpretarse de varias formas:

Fraccion como division Fracciéon como razén Fratcion comolonerador
entre dos enteros de medida P
““ - P
| ] | |
I 1 I 1
(o D

2
La longitud del segmento de AB Para calcular las - partes de 125
Para envasar 3 kg de arroz en 5 cos- es 2 de la longitud del segmen- cromos, multiplicamos la fraccién por
3 125.

tales efectuamos la division 3 : 5. 3
to CD. > B
3:5=%=O,6kg _5_.125-50cromos
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Puesto que una fracciéon puede interpretar-
se como la expresion de una division en-
tre dos numeros enteros, es evidente que
podemos encontrar fracciones positivas y
fracciones negativas.

Como en el caso de los numeros enteros,
escribimos las fracciones positivas sin indi-
car su signo.
3.3
T a7
Y, teniendo en cuenta la regla de los signos
para la division, podemos escribir:
3 _-3
4~ -4

Clasificacion

Vemos, pues, que toda fraccion positiva
puede expresarse como el cociente de dos
numeros enteros, ambos positivos o0 ambos
negativos.

Y, del mismo modo, toda fraccion negativa
puede expresarse como el cociente de dos
numeros enteros, uno de ellos positivo y el
otro negativo.

5 _5_.5
4 -8 "8

Fijate como clasificamos las fracciones al compararlas con la unidad.

Fracciones propias

Tienen el numerador menor que el denomi-
nador (a < b). Son fracciones menores que
la unidad.

Fracciones impropias

Tienen el numerador mayor que el denomi-
nador (a > b). Son fracciones mayores que
la unidad.

Fracciones equivalentes

+ — B [ [ ]
%—’\IIIIHIZIZH

Para saber si dos fracciones distintas, por ejemplo % y % representan la misma parte de
la unidad, podemos compararlas graficamente.

| | | | |
[ I I R R

A las fracciones que representan la misma parte de la unidad, las denominamos frac-
ciones equivalentes.

1_2
478

IS

Si dos fracciones positivas son equivalentes, se cumple que el producto del numerador de la
primera por el denominador de la segunda, es igual al producto del denominador de la primera
por el numerador de la segunda.

l._.2. Gl s
%+ =g — 1:8=42
Aesta propiedad la conocemos como propiedad fundamental de las fracciones equivalentes, y

nos permite definir la equivalencia de fracciones con signo.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion
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®|ntroduccion a la estadistica
eOrganizacion y representacion de datos estadisticos

®Representacion de datos estadisticos por medio de las TIC
®Estadistica usando programas informaticos



1. Introduccion a la estadistica
1.1. Organizacién y representacion de datos

estadisticos

[ D.C.D. M.4.3.1. Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcion asociada y representarlos grafica-

mente con ayuda de las TIC.

Estadistica

Muchas veces es interesante conocer algunas
caracteristicas o el comportamiento de un co-
lectivo en cuestiones tan diversas, por ejemplo:

A. El color preferido de los estudiantes de
una clase.

B. El numero de goles marcados por cada
uno de los equipos de futbol de primera
divisién en la ultima jornada.

C. La estatura del estudiantado de noveno
de Basica de una ciudad.

En estos casos, hemos de recoger datos,
organizarlos adecuadamente y analizarlos
para extraer conclusiones. Ya sabes que a
este tipo de estudio lo denominamos estu-
dio estadistico.

Para el estudio estadistico de una situacion
tenemos que definir, en primer lugar, estos
conceptos: poblacion, individuo, muestra,
variable estadistica y dato.

La poblacion de un estudio estadistico es el con-
junto de elementos objeto del estudio. Cada uno
de los elementos de la poblacion es un individuo.

En ocasiones, no podemos tratar toda la
poblacion porque es demasiado grande,
porque no disponemos de tiempo ni de re-
cursos para hacerlo, o por otros motivos.
En estos casos, solo podemos estudiar una
parte de la poblacion.

Normalmente, estudiamos una muestra, porque
la poblacion es muy grande o porque es muy cos-
toso estudiar la poblacién entera.

Dado que las conclusiones que extraemos de un
estudio estadistico se extrapolan a toda la pobla-
cién, hemos de prestar mucha atencion a la hora
de seleccionar la muestra.

Una muesira es una parte de la poblacién sobre
la que se lleva a cabo el estudio.

La propiedad o caracteristica concreta de la po-
blacién que se quiere estudiar recibe el nombre
de variable estadistica. Cada valor que toma la
variable estadistica es un dato.

Estudio Poblacion Variable
| estadistico  estadistica

Todos los estu-

A diantes de una Color preferido
clase
Equipos de Numero de goles

B futbol de marcados en la
primera divisién | ultima jornada
Estudiantado de

% una ciudad | EstaLra

Existe un proceso a seguir para resolver
problemas estadisticos:

+ Describir claramente el problema.

+ Identificar factores que pueden afectar el
problema o solucionarlo.

+ Proponer un modelo para el problema.
» Realizar experimentos.

+ Refinar el modelo basandose en los da-
tos encontrados.

+ Realizar un nuevo experimento para ha-
llar una solucién al problema.

« Sacar conclusiones.

Recogida de datos

En un estudio estadistico nos interesa cono-
cer el valor que toma la variable estadistica
en los diferentes individuos que componen la
muestra de la poblacion.
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* Es preferible formular preguntas con un

numero limitado de respuestas posibles
La estadistica se divide en dos importantes ramas: que dejar opinar libremente al encues-
tado. En este caso, las encuestas son
mucho mas dificiles de tratar.

Ramas de la estadistica

. La estadistica descriptiva, que se ocupa
unicamente de organizar los datos obteni-
dos en un estudio estadistico.

+  La estadistica inferencial, cuya finalidad es
extraer conclusiones fiables sobre una po-
blacion a partir de los datos recogidos en un
estudio estadistico.

En esta unidad solo nos ocuparemos de la esta-
distica descriptiva.

En ocasiones, para obtenerlos, basta con fi-
jarse en como es o como se comporta cada
individuo; otras veces es necesario hacer me-
diciones o experimentos cientificos. También
es frecuente realizar encuestas.
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Asi, por ejemplo, al realizar una encuesta en
una clase sobre la practica de deporte, pode-

mos plantear distintas preguntas:
Una encuesia es un conjunto de preguntas diri-

gidas a una muestra significativa con la finalidad * ¢Cual es tu relacion con el deporte?

de obtener datos para un estudio estadistico. La pregunta puede tener demasiadas
respuestas diferentes y puede ser muy
complicado extraer alguna conclusion.

¢ ¢Cuantos dias a la semana practicas
deporte? Esta sencilla pregunta es mas
recomendable y tiene un abanico de
respuestas mas controlado.

Una forma sencilla de conseguir una muestra
representativa consiste en escogerla al azar; por
ejemplo, efectuando un sorteo entre todos los in-
dividuos de la poblacién. En este caso, decimos
que la muestra ha sido obtenida mediante un
muestreo aleatorio.

http://goo.gl/bG2xPp

Si llevamos a cabo una encuesta, conviene
tener presente que:

+ Debe realizarse en un momento ade-  ({J LUELBIERE

cuado para que la persona encuestada La Estadistica es una rama de la Ma-

se sienta comoda y sea sincera. tematica que surgié apenas el ser humano
3 empezo a utilizar conceptos como el de un
© Las preguntas deberan ser breves y censo o el de los juegos de azar.

claras, y deben reducirse a las minimas

para obtener la informacién necesaria Investiga en libros e internet sobre la historia

de las finanzas, puedes utilizar el siguiente
- Las preguntas no deben mostrar la opi- enlace: https://goo.gl/c9aXgf.
nion del encuestador.
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Toma de muestras

No siempre es posible averiguar el valor
que toma la variable estadistica en todos y
cada uno de los individuos de la poblacion.

Cuando resulta inadecuado o dificultoso ob-
tener informacion de toda la poblacion, re-
cogemos los datos correspondientes a una
muestra representativa de dicha poblacion.

Una manera sencilla de conseguir mues-
tras representativas es elegirlas al azar.
Esta técnica recibe el nombre de muestreo
aleatorio. Asi, para conocer la opinion de los
habitantes de un pais sobre cierta decision
politica, seleccionariamos una muestra for-
mada por unos cuantos habitantes elegidos
por sorteo en el censo.

o Tiene usted ..

http://goo.gl/wfNaAC

L7 Alguna ver ha
(7 ;Sucle
L7 Ha rensado

L nde

0"‘( Omo =

En cuanto al tamano de la muestra, debe
ser suficientemente grande para resultar re-
presentativa de la poblacion, pero, a la vez,
suficientemente pequefia para que sea po-
sible manejarla.

Tablas estadisticas

Una vez recogidos los datos sobre los que
basar un estudio estadistico, conviene orga-
nizarlos de forma que permitan obtener una
primera impresioén de la informacién que se
tiene. Para ello, construimos las llamadas
tablas estadisticas.

Desde la Matemdtica

Lenguaje matematico

Para representar la suma de N términos, utili-
zamos el simbolo sumatorio, 2:

Nt N fukng =i

(i=1.2..N)

Vamos a ilustrar el procedimiento con el es-
tudio estadistico del numero de hemmanos
que tienen los estudiantes de un determinado
centro. De una muestra de veinte estudiantes,
obtuvimos estos datos:

2,01,01203101200132010

A partir de esta serie de datos, construimos la
tabla de distribucion de frecuencias.

Fijémonos en que, en la primera columna,
aparece el valor de la variable estadistica, nu-
mero de hermanos, y en la segunda columna,
recuento, anotamos un pequefio segmento
cada vez que aparece un dato de ese valor.

Realizacion de encuestas

Es conveniente formular preguntas de respues-
ta cerrada (a favor - en contra - no se define;
mucho - regular - poco...), ya que ello facilita la
clasificacion de las respuestas.

TRRRRRTANR 7o

PRRRRRARRR o

Cuando no resulta posible o adecuado ob-
tener los datos de toda la poblacién, reco-
gemos los correspondientes a una muestra
representativa de esta; es decir, una muestra
que nos pueda dar una idea correcta de los
valores de la variable en toda la poblacion.

También es importante el nUmero de elemen-
tos de la muestra: cuanto mas grande sea,
mejor representara toda la poblacion, pero
mas dificil sera obtener los datos (necesitare-
mos mas tiempo, seguramente mas dinero).

Ademas, en la tabla estadistica, aparecen:

* Frecuencia absoluta: La frecuencia
absoluta n, de un valor de la variable
estadistica es el numero de veces que
se repite dicho valor. Asi, la frecuencia
absoluta del primer valor es n, = 8; la del
segundo, n, =6...

/s qidsay mmm//dpy
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Frecuencia relativa: La frecuencia re-
lativa f. de un valor de la variable esta-
distica es el resultado de dividir la fre-
cuencia absoluta de dicho valor por el
numero total de datos, N. Asi:

Frecuencia absoluta acumulada: La
frecuencia absoluta acumulada N, de
un valor de la variable estadistica es el
resultado de sumar a su frecuencia ab-
soluta las frecuencias absolutas de los
valores anteriores. Asi:

NT1=8N2=8+6=14N3=8+6+4=18..

Frecuencia relativa acumulada: La
frecuencia relativa acumulada F, de un
valor de la variable estadistica es el re-
sultado de sumar a su frecuencia relati-
va las frecuencias relativas de los valo-
res anteriores. Asi:

F1=04FR=04+03=07F3=04+03 +
02=09..

En general, en todas las tablas estadisticas se
cumple esto:

La suma de todas las frecuencias absolutas,
Zn, coincide con el numero total de datos, N.

La suma de todas las frecuencias relativas, 2f,
es 1 (si expresamos en forma fraccionaria o de-
cimal) o 100 (si expresamos en forma de por-
centaje).

La frecuencia absoluta acumulada del ultimo
valor coincide con el nimero total de datos, N.

La frecuencia relativa acumulada del dltimo va-
lor es 1 (si expresamos en forma decimal) o 100
(si expresamos en forma de porcentaje).
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En una clase de veintiin estudian-
tes se hace una encuesta sobre el
numero de hermanos:

Numeros Frecuencia Frecuencia

‘\

I

|

I

i

i

i

I

i

Recuento , I
hermanos absoluta relativa i
i

8 |

0 8 —=0,381 | |
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i

6 |

1 6 —=0,286 | |
il 21 i
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a ‘ & Trabajo colaborativo

1. Realicen una encuesta similar en su cla-
se y encuentren todas las frecuencias.

2. Las respuestas correctas dadas por los es-
tudiantes de una clase en una prueba de
Matematica compuesta por diez preguntas
han sido: 6, 6,7,4,5,7,3,9,7,8,5, 5, 3,6,
4,3,56,55,57,8,5,56,8,4,6y10.

a. Elaboren una tabla de distribucion
de frecuencias y di cuantos estudian-
tes han contestado correctamente:

* menos de cinco preguntas.
* cinco o mas preguntas.
* ocho o mas preguntas.

3. Elijan un comité de tres personas en tu
clase y pidan que decidan entre los tres
la comi- da favorita del curso. Después,
elijan un comité de una manera diferente
y pidan que decidan el color favorito de la
clase. Finalmente, hagan una encuesta
levantando manos para averiguar cual es
la respuesta correcta a ambas preguntas.
¢ A qué comité |le fue mejor? ;Por qué?




Agrupacion de datos

Cuando una serie de datos estadisticos con-
tiene una gran cantidad de valores distintos
que apenas se repiten, no resulta practico
empezar una tabla estadistica anotando los
diferentes valores de la variable, sino que,
antes del recuento, agrupamos los datos en
intervalos.

Utilizamos los intervalos siempre que se
trate de una variable estadistica cuantitativa
continua, pues, en este caso, solemos te-
ner muchos valores diferentes, o en el caso
de una variable estadistica cuantitativa dis-
creta si existe una gran cantidad de valores
distintos que apenas se repiten.

Consideremos las estaturas de veintiocho
estudiantes de una clase expresadas en
centimetros.

154 158 162 148 163 153 159 180 165 168

156 148 162 157 153 158 147 165 166 175

172 167 160 165 147 156 161 159

Puesto que hay gran nimero de valores dis-
tintos, los agruparemos en estos intervalos:

(146, 153), (153, 160), (160, 167).
(167, 174), (174, 181).

Hemos elegido intervalos semiabiertos por la
derecha, de la misma amplitud y en los que
se incluyen todos los datos de la serie. A es-
tos intervalos los denominamos intervalos de
clase.

Tomamos como representante de cada inter-
valo de clase su valor central. A este valor lo
obtenemos sumando los dos extremos y divi-
diendo el resultado entre 2. Recibe el nombre
de marca de clase.

Por ejemplo, la marca de clase del intervalo
[146, 153) es:

w = 1495.

Una vez realizada la eleccién de intervalos de clase, construimos la tabla estadistica.

Estatura (cm) Marca de clase Recuento n, I N, E
(146, 153) 1495 ] 4 01429 01429
(153, 160) 1565 Al n 03929 15 05358
(160, 167) 1635 L 8 | 02857 23 08215
(167, 174) 1705 L] 3 | 01071 2 0928 6
(174,181) \ 1775 L 2 . oona 28 1

In-28 Tf=1

i Trabajo individual

1. Las masas en gramos de 33 piezas producidas por una maquina son:

6,8;6,5;,6,9;7,0;6,8;6,7;6,9;6,4;7,0;,7,1;6,7; .

6,6;6,4;6,7;7,2;6,8;6,9; 6,9;6,5,7,0; 6,9;6,7;

6,5;6,8;7,0;6,8,64;6,9;,7,1,7,0,6,6; 6,6;6,8

Agrupe estos datos en seis intervalos que vayan de 6,35 g a 7,25 g, y confeccione una tabla de

distribucién de frecuencias.

2. Se dispone de los siguientes datos de una encuesta realizada a veinticinco estudian- tes sobre
su deporte favorito: la natacién es el preferido por diez estudiantes; el 24% jue- ga futbol; la frecuen-
cia relativa de los que eligen el baloncesto es 0,16; hay estudiantes que seleccionaron el voleibol.

— Confeccioe una tabla con la frecuencia absoluta, la frecuencia relativa y el porcen- taje de

cada uno de los cuatro deportes.

i<
2
S
]
E
3
2
aQ
e
2
©
=
8
=
[
&
<
£
2
s
=
<
=}
ks
3
2
b}
a

w [




Qo
-1}
(o)

1.2. Representacion de datos estadisticos
por medio de las TIC.

D.C.D. M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo veinte) y datos agrupados (maximo cincuenta) en tablas de distribucion
de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos para una compresion

mayor de la informacion encontrada en varios medios.

Graficos estadisticos

A la informacién contenida en las tablas estadisticas, la interpretamos con mas facilidad si la re-

presentamos mediante graficos estadisticos.

Si se trata de datos no agrupados, los graficos mas empleados son el diagrama de barras y el

diagrama de sectores.

Diagrama de barras

Trazamos unos ejes de coordenadas y re-
presentamos en abscisas los valores de la
variable y en ordenadas sus frecuencias.

Para cada valor de la variable, levantamos
una barra vertical cuya altura sea el valor
de su frecuencia.

Cuando las barras son sustituidas por
dibujos representativos, al grafico lo de-
nominamos pictograma.

10

N b O ®©
M T
6 I

i

il
di
1

Diagrama de sectores

Consiste en un circulo dividido en sectores
de amplitud proporcional a las frecuencias
de cada valor de la variable.

Suele acompafiarse del porcentaje que re-
presenta cada sector.

- Hombres
. Mujeres
B niros
[ ] Nifias

Diagrama de barras horizontales

Pictograma

Se trata de un diagrama de barras, pero
con la posicién de los ejes intercambiada.

Es decir, representamos en abscisas la
frecuencia y en ordenadas los valores de
la variable.

AN WwROON ® O D

12 4 7
Frecuencia absolufa

En este grafico hemos sustituido las barras
por dibujos representativos de la variable
estudiada.

Libros de texto publicados por una editorial
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Si se trata de datos agrupados en intervalos, el grafico mas utilizado es el histograma. Veamos
como se representan mediante un histograma las frecuencias absolutas del estudio estadistico
sobre las estaturas de veintiocho estudiantes.

Estatura(cm) ~ Marcadeclase  Recuento n, f N, F,
(146,153) | 1495 Im| ‘ 4 01429 4 01429
(153, 160) 1565 1| n 03929 15 05358
(160, 167) 1635 L 8 02857 23 08215
(167,174 1705 L] 3 01071 2 09286
(174,181) 1775 | 2 00714 28 1

| zn-28 2=
Histograma

Dibujamos unos ejes cartesianos. Sobre el eje de abscisas, representamos los intervalos de clase, uno a con-
tinuacién del otro, y sefialamos la marca de clase de cada uno. Sobre el eje de ordenadas, representamos las
frecuencias absolutas.

Sobre cada intervalo de clase, construimos un rectangulo de base dicho intervalo y altura su frecuencia absoluta.

Observa que, al considerar intervalos de clase de igual amplitud, las areas de los rectangulos son proporcionales
a las frecuencias correspondientes.

En ocasiones, los histogramas apa-
recen acompafiados de una linea
poligonal que facilita la visualizacién
del perfil de la distribucién de datos. ;
3 : =
& —A Si el histograma es de frecuencias ab- S
3 : b 2
/ solutas o relativas, la linea poligonal 2
w0 Vi se llama poligono de frecuencias. P /
o o
L L 5
195 1565..1685 1705 1775 Si el histograma es de frecuencias T SR K W T—
absolutas acumuladas o relativas 19251 B68; 18NA TS “TEIB
acumuladas, se llama ojiva.
Ademas de los graficos estudiados, existen otros tipos de graficos.
Cartograma Piramide de poblacion
Es un mapa coloreado por zonas, se- | Es |a combinacién de dos histogramas
gun los valores que toma la variable. Va  1orizontales con un eje vertical comin
acompafiado de un codigo que indica el que contiene los intervalos de clase.

significado de cada color.
En uno de e"os’ se Pirdmide de Poblaciones de espafia 2009

representan los da- | T 5054 ¥

El siguiente car- '-..,‘, : e
tograma muestra ¥, P tos correspondien- 555
el PIB (producto 79 = tes a la distribucion 331
&

interior bruto) por { - por edades del sexo £
habitante en Es- Ve masculino; y en el Bh
pafia (2007). s otro, los del sexo fe- joe
. 4

menino. 8 6 42 % 2 46 8

B E5panoles e Extranjeros
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Grafico evolutivo

Lo utilizamos para representar la evolucion en el tiempo de una determinada variable
estadistica. Los valores de la variable cambian a lo largo del tiempo y constituyen lo
que denominamos una serie temporal.

Para construir un grafico evolutivo, seguimos estos pasos:
— Trazamos unos ejes de coordenadas.

—El eje de abscisas se toma como eje tem-
poral, es decir, 59bre él representamos . I
los diferentes periodos. Sobre el eje de |~~~ IR e
ordenadas, representamos los distintos + : sEEmEERgi
valores de la variable.

— Representamos mediante puntos los pa-
res formados por cada periodo y el valor
correspondiente de la variable, y los uni-
mos mediante una linea poligonal.

Observa que el grafico evolutivo muestra la variacion de las temperaturas de una pobla-
cion a lo largo de un mes.

‘ Grafico comparativo

Consiste en la superposicion de dos o mas
graficos en uno solo, de manera que pue-

s __e— dan compararse con mayor facilidad que si
—— Ingresos <
64 " se hubieran representado por separado.
e — 8 i poreep
2 A4 La figura representa un grafico comparati-
— Vo que consiste en la superposicion de dos

)
002
2003
2000
200
008
2007
200 o
2000
210

graficos evolutivos que describen los ingre-
sos y los gastos anuales de una empresa,
en millones de euros, entre 2001 y 2010.

‘ Trabajo individual

1. Observe el cartograma de la pagina anterior y explique cual es la distribucién del PIB por habitante
en el territorio espafiol.

2. A partir del grafico comparativo representado en la pagina anterior, construya un grafico evolutivo que
represente las ganancias de la empresa a lo largo del tiempo. ;Cuales han sido el mejor y el peor
momento de la empresa en este periodo?

3. Describa cada tipo de grafico estadistico.
a. Poligono de frecuencias
b. Pictograma
c. Cartograma

d. Grafico comparativo

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion

4. Dibuje un catograma

il




Tablas y graficos con computadora

Una hoja de calculo puede servir para confec-
cionar distintos tipos de graficos estadisticos.

Veamos, por ejemplo, el caso de la estadis-
tica de los jugadores de un equipo de balon-
cesto en lo relativo a puntos conseguidos y
minutos jugados.

En primer lugar, debemos introducir en las
celdas de la hoja de calculo, en forma de
tabla, la informacién recogida en el estudio.

A continuacion, en el menu Insertar elegi-
mos la opcién Graficos. A lo largo de cuatro
pasos podemos definir las distintas caracte-
risticas del grafico.

¢ En el paso 1 seleccionamos el tipo de
grafico: columnas, lineas, sectores...

*  Enel paso 2, la informaciéon que hemos
introducido en las columnas, las series
de datos y sus titulos, se relacionan con
la posicion que debe tener en la grafica.

Asistente para grificos - paso 3 de 4 - Opciones de grifico

———{FTRUIORS e Uineas de dnvisdn  Leyenda  RGtulos de datos  Tabla de datos |

Tiulo del grifico

Asistente para gfiq:os - paso 1 de 4 - Tipo de grifico

Tipo de grifico:
M Columna
Barras

/

o |i’~_ XY (Dispersion)
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&Y Anilios
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1 Superficie
Q9 Burbujas
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pos personalizados - —

Subtipo de grifico
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24
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32

3
28
21
26

A ;
1 |Jugador Puntos Minutos
2 Juan 10
3 Nacho 9
4 Omar 3
5 |Diego 26
6 David 14
7 Alvaro 8
8 Vicente 10
9 Ricardo 1

10 Pedro 7
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Parametros estadisticos

En la prensa, podemos leer titulares como
estos:

* Cada ecuatoriano produce en promedio
197 kg de basura al afo.

« El nimero medio de hijos por hogar en
Ecuador es 1,6.

Estos valores reflejan las caracteristicas de
una serie de datos y los denominamos pa-
rémetros estadisticos.

. . Frecuencia
Libros leidos (x; ) absoluta (n )

X, =0 n,=
X, =1 n,=3
X, =2 n,=6
Xx,=3 n=8
X; =4 n,=6
Xs=5 n,=5
X, =6 n =3

N =32

Para calcular la media aritmética de un conjunto
de datos cuyos valores se repiten, podemos utilizar
las frecuencias absolutas (n,) de cada valor de la
variable (x,). Asi, para los datos de la tabla 4:
_0-1+1-3+2-6+3:8+4-6+5:5+6-3
32

Si representamos por x,, X,, ..., Xk los diferen-
tes valores de la variable, por n,, n,, ..., n_sus
respectivas frecuencias absolutas y por N el nu-
mero de datos, expresamos la media aritmética:

X =33

NAX N+ +X -
X‘ n‘ X2 n2 Xk n

N

®

X=

Parametros de centralizacion

os parametros de centralizacion son valores
representativos de un conjunto de datos.

Existen diferentes parametros de centrali-
zacion. Los mas conocidos son: la moda, la
media aritmética y la mediana.

Media aritmética

Cuando trabajamos con variables estadis-
ticas cuantitativas, podemos tomar como
valor representativo de la serie de datos el
que resultaria de repartir la suma de todos
los datos en partes iguales entre el nUmero
total de ellos.

Ala media artmética de una serie de datos la
obtenemos sumando todos los datos y dividiendo
entre el nimero total de ellos. La representamos
por X.

Las calculadoras cientificas suelen estar
preparadas para efectuar algunos calculos
estadisticos. En general, no proporcionan el
valor de todos los parametros estadisticos
que has estudiado en esta unidad, pero si el
de los dos de uso mas frecuente: la media
aritmética y la desviacion tipica.

A continuacién, te explicamos el funciona-
miento de una calculadora estandar, aun-
que conviene que revises el manual de
instrucciones de la tuya, porque no todas
funcionan de la misma forma.

Introduccién de datos

+ Ponemos la calculadora en modo estadistico
pulsando la tecla - y seleccionando el modo
estadistico (SD).

+ Borramos de la memoria calculos anteriores.

« Introducimos los datos, uno a continuacién de otro.

< § - 5 -

Si conocemos la frecuencia absoluta de cada x, ,
podemos proceder mas rapidamente pulsando

s gy e o
x i -, - o

Obtencién de parametros estadisticos

+ Para la media aritmética o la desviacion tipica, pre-
sionamos ‘ _ y escogemos la opcién corres-
pondiente de la

~ —

« También es posible obtener otros datos como el
numero de datos introducidos, la suma de todos
los datos o la suma de los cuadrados de todos los
datos pulsando @& . y escogiendo la opcion
correspondiente:




Qo
-1}
(o)

Las edades, en afios, de los participantes en un campeonato de ajedrez son estas:
16, 21, 45, 36, 30, 18, 29, 27, 18, 47, 22 y 40. Calculemos la media aritmética de
estos datos.

Para hallar la media aritmética, sumamos la edad de cada uno de los participantes
y dividimos el resultado entre el numero de participantes.

-_ 16+21+45+36+30+18+29+27+18+47+22+40

2 =2
La edad media es de 29,1 anos.
Un valor importante en cualquier serie de )
datos, tanto si corresponde a una variable £l omisnar de mcpion d mayek los duins chiene
cualitativa como cuantitativa, es el que mas dos en un estudio estadistico, la mediana es:
veces se repite dentro de la serie. Este va- - El dato que ocupa el lugar central si el niime-
lor de la variable recibe el nombre de moda. ro de datos es impar.

« La media aritmética de los dos datos centra-

La moda es el valor de la variable que tiene ma- les si el nimero de datos es par.

yor frecuencia absoluta.

Puede ocurrir que existan dos o mas valo-

res de la variable con frecuencia absoluta Determinemos lamodayy la medlana
maxima. En este caso decimos que la dis- de los datos de esta serie estadlstl-
tribucion de datos es bimodal (dos modas), ca:5,7,4,12,8,12,14,10, 7,13, 6,
trimodal (tres modas)... o, en general, multi- 6,12,9, 11, 4.

dal i das).
modal (varias modas) + Ordenamos los datos: 4, 4, 5, 6, 6,

Mediana 7,7,8,9,10,11,12,12,12,13,14. |
En el caso de variables estadisticas cuanti- La moda es el valor con mayor f.—e_
tativas, podemos ordenar los datos de una cuencia absoluta: 12.

serie de menor a mayor.
+ El nimero de datos es par; enton- |

ces, la mediana sera la media arit- ‘
mética de los dos valores centrales: |

Observemos estos datos, ya ordenados, de
la variable estadistica denominada horas
diarias dedicadas al estudio. |
8+9 _g5 |

11 1T L BT 101002, 2 3

3 |

T:ls 1
2,2,2,2;:2:2:2,2;:3.:3..8; famedians ss 85

Vemos que el 1 ocupa el lugar central. Dire-
mos que 1 es la mediana. Pero ;qué ocurre
si el numero de datos es par? Observémos-

lo en este ejemplo. @& Trabajo individual

15,23, 24,26 @ 30, 36, 36, 40 1. Determine la moda y la mediana de estos é
datos estadisticos: 5, 6, 7, 10, 11, 6, 8, 6, 4, . g

Ahora hay dos datos centrales, 26 y 28. Di- 7.6.3 8. g
remos que la mediana es la media aritméti- ) ' ) g
2. Determine media, mediana y moda de la se- £

ca de estos dos datos. rie estadistica: 3, 5,2, 3,4, 3, 3,6,5,2, 3,5, g
6, 6. El

26 ; 28 _ oy 2

w [
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1.3. Estadistica usando programas informaticos

D.C.D. M.4.3.3. Representar de manera gréfica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o gréafico con barras
(poligono de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcién de analizar datos mejorando
la capacidad de compresion de la informacion presentada de forma gréfica por los medios de comunicacion

Una hoja de calculo es un programa que
presenta en pantalla una cuadricula de ca-
sillas o celdas identificadas con una letra
que indica la columna y un nimero que in-
dica la fila donde se encuentra.

Una férmula en la hoja de calculo

Calculemos el total de la factura de un su-
permercado. Sabemos que los articulos de
clase A tienen un IVA del 4 %; los de clase
B, del 7 %; y los de clase C, del 16 %.

A | (@
1 | Ejemplo supermercado
2 Importe sin IVA
3 |TipoA 11,88
4 |TipoB 51,79
5 |TipoC 19,52
6 |Caélculo delimporte total con IVA
=B3*1,04+B4%*1,07+B5%1,16
8
9
10
11

* En las celdas adecuadas escribimos el
texto que servira de informacion. Con lo
que, en las celdas B3, B4 y B5, escri-
bimos, respectivamente, tres numeros
que representan los importes sin IVA de
los articulos de las clases A, By C.

+ En este caso, en la celda B7, escribi-
mos la formula que proporcionara el im-
porte total, sabiendo que, en una hoja
de calculo, escribimos una férmula em-
pezando con el signo igual (=) y que el
simbolo de producto es *.

Recordemos que, para anadir a una canti-
dad el 4 %, el 7 % o el 16 %, hay que mul-
tiplicar, respectivamente, por 1,04, 1,07 y
1,16, luego, la formula es:

=B3"1,04+B4*1,07+B5*1.16

Veremos que, al digitar la féormula, esta «se
esconde» y aparece el resultado. Ahora bien,
si hacemos doble clic en la celda correspon-
diente, podremos ver la férmula como en la
figura y corregirla si es necesario.

« Comprobemos que, para el calculo, no se
han usado «los numerosy, sino la identi-
ficacion de las celdas que los contienen,
puesto que, si modificamos los valores
de las celdas, el programa actualiza au-
tomaticamente el resultado.

Diagrama de sectores

Elaboremos el diagrama de sectores para
representar graficamente los resultados de
unas elecciones en las que participaban
tres partidos, CCC, LMN y PyQ, que han
obtenido, respectivamente, 22 415, 36 143
y 16 222 votos.

A B | c D
Partido Namero de vatos
ccc 22415 |
LMN 36143
PyQ 16222

@ No v s W N =

Wccc |
W LMN | |
OeyQ

16 T T

+ Escribimos la tabla de datos correspon-
diente en la hoja de calculo y, a continua-
cion, seleccionamos las celdas donde
esta la tabla que incluye la fila de rétulos.

+ Hacemos clic sobre el icono de la barra
de herramientas para realizar graficos
estadisticos y, del menu que aparece,
escogemos como tipo de grafico Circulo.
Al hacer clic en el boton de Finalizar apa-
recera el correspondiente diagrama de
sectores que podremos desplazar donde




