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CONTENIDO:

UNIDAD

El universo, las galaxias, las estrellas
Aporte de la astronomia y la fisica en el
estudio del universo.

Posicion relativa del sol, la tierra y la luna.
Fenomenos astronomicos que se producen
en el espacio.




1. El universo

D.C.D.CN.4.4 (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-
racion y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astrénomos y fisicos para el conocimiento del
universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica

El conocimiento sobre el origen del univer-
so ha permitido la elaboracién de un mode-
lo sobre su evolucion, que ha aceptado la
comunidad cientifica, pero que puede modi-
ficarse con nuevos descubrimientos.

Desde su aparicion en la Tierra, el ser huma-
no ha contemplado el cielo nocturno buscan-
do datos que le ayuden a conocer el univer-
S0: su origen, su evolucion, el movimiento de
los astros. Las pinturas rupestres halladas
en cuevas Yy los calendarios elaborados por
antiguas civilizaciones son una muestra de
este interés.

Segun las ultimas teorias sobre el origen
del universo, este se habria originado hace
15 000 o 20 000 millones de afnos a partir
de la expansién de un unico punto de tem-
peratura y densidad infinitas conocido como
big bang. Este punto o singularidad inicial
contendria toda la materia y la energia que
constituyen nuestro universo y su expansion
marcaria el inicio del tiempo y del espacio.

Revise un documental acerca de la histo-
ria del universo. Puede utilizar este enlace:
https://goo.gl/k9y7Lq.

Escriba dos datos que llamaron su atencién.

A continuacion vamos a ver los fendmenos
que tuvieron lugar en el big bang.

Singularidad de la gran explo-

0 segundos sion inicial, big bang.

Leyes desconocidas de la fisica.

Era de la teoria de la gran uni-
ficacién. El equilibrio entre ma-
teria y antimateria se decanta a
favor de la materia.

Era electrodébil, dominada por
quarks y antiquarks.

10 segundos

10-* segundos

Los quarks se asocian forman-
do protones, neutrones y otras
particulas.

Los protones y neutrones se

10° segundos

1 segundo combinan formando nucleos de
hidrégeno, helio, litio y deuterio.
La materia y la radiacién se aco-

3 minutos plan y se forman los primeros

atomos estables.

100 millones de
afos

Cumulos de materia forman qua-
sares, estrellas y protogalaxias.

Se forman nuevas galaxias con
sistemas solares alrededor de las
estrellas. Los atomos se enlazan
para estructurar moléculas.

15000 millones
de afos

Diversas observaciones en galaxias lejanas
han demostrado que el universo se esta
expandiendo a pasos agigantados. Otros
datos demuestran que gradualmente se
va enfriando, por lo que podemos llegar a
considerar que el fin del universo se dara
cuando este se congele. La evolucion futura
del universo depende de su masa total y de
la fuerza gravitatoria que se ejerce entre la
materia que lo forma.

big bang mas
10 segundos

’@ inflacion
Bl Hacl

big bang mas 10-%
big bang ma

ales
mas >

b - v L
14 000 millones de afios luz

" Representacion del big bang

‘ Trabajo individual

1. Argumente acerca de la expansion del uni- !
verso de acuerdo con la teoria del big bang.
¢ Qué pruebas existen acerca de esta teoria?

2. Realice una linea de tiempo sobre el big
bang empleando la informacién propuesta
en esta seccion.

edb®
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2. Las galaxias
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D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-
racion y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astronomos y fisicos para el conocimiento del

N

La humanidad concebia al universo como
un vasto océano de estrellas, entre las cua-
les giran los planetas del Sistema Solar.

Durante el siglo XX se definié la galaxia
como la unidad basica del universo que
contenia formaciones de agregados de es-
trellas y nebulosas unidos por la fuerza de
la gravedad.

* Los agregac :/las son conjun-
tos de centenares o mcIuso miles de mi-
llones de estrellas.

I

« Las nebulosas son inmensas nubes de
gas y polvo, de densidad variable.

Hasta el momento, en la zona del universo
que ha podido ser estudiada, se han detec-
tado mas de mil millones de galaxias, que
se encuentran separadas entre si por gran-
des extensiones de espacio vacio.

Las galaxias se agrupan dando lugar a
cumulos, los cuales, a su vez, forman gru-
pos mayores denominados supercumulos.

La primera clasificacion de las galaxias se
basé en criterios morfologicos: segun su
forma fueron agrupadas en irregulares, elip-
ticas, lenticulares y espirales (como nuestra
galaxia, la Via Lactea) y dentro de estas en
normales y barradas.

f@ ) Desde el mundo de los nimeros § =

Las enormes dimensiones del cosmos impi-
den recurrir a las unidades convencionales de
medida, por lo que la astronomia introduce la
unidad denominada . Un afio luz equi-
vale a 9 460 800 000 000 km. Esta unidad se
utiliza para medir las distancias en el cosmos.
Nuestra galaxia, la Via Lactea, tiene forma
espiral, su diametro es de 100 000 afios luz y
un espesor de 20 000 afios luz en su nucleo
central.

universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

En la actualidad, esta clasificacion unica-
mente se aplica a las llamadas galaxias lu-
minosas, y se han detectado muchos otros
tipos galacticos, como las galaxias enanas,
las de bajo brillo o las galaxias peculiares
(las galaxias Seyfert, las radiogalaxias o los
quasares).

galaxia irregular espirales normales

-

elipticas

EO s £/ s = 7 e SO

espirales en barra
galaxia lenticular

o < -
SBA mmm—SBD s SBC

Clasificacion de las galaxias. Segun su
forma se clasifican en imegulares, elipticas,
lenticulares y espirales.

Desde la Tierra se puede observar esa in-
mensa aglomeracion de estrellas formando
un sistema y cuyo perfil es apreciable en
noches oscuras y en cuya orientacion nos
encontramos, la Via Lactea.

1. Revise un documental acerca de las
galaxias. Puede utilizar este enlace:
https://bit.ly/2K3RX4u. Defina y dibuje las
partes que forman una galaxia.

a Trabajo individual

1. Investigue mas sobre la Via Lactea, su forma,
brazos que la integran, grupo al que pertenece.

2. Se sabe que las galaxias no son estaticas,
sino que presentan movimiento. Escriba acer-
ca de estos movimientos.

edb®
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3. Las estrellas
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D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-

racion y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astronomos y fisicos para el conocimiento del

Desde la Antigliedad, el estudio de las estre-
llas ha cautivado al ser humano. Civilizacio-
nes antiguas, como los egipcios o los griegos,
agruparon las estrellas segun las figuras que
estas parecian formar en el cielo. Aestas agru-
paciones las denominamos constelaciones.

Las estrellas son enormes concentraciones
de materia, brillantes y callentes incluidas
en la categoria de los objetos primarios.

Una de esas estrellas es nuestro Sol; sin
embargo, algunas estrellas también po-
drian albergar sistemas planetarios en fase
primitiva de su evolucion.

En el nucleo de las estrellas se producen
reacciones que generan una enorme canti-
dad de energia, que es la responsable de la
temperatura y el brillo de la estrella. Cuan-
do esta energia se va agotando se inicia un
nuevo periodo de reacciones. En esta fase,
la relacién entre las fuerzas gravitatorias y
expansivas varia, la estrella aumenta de vo-
lumen y su color cambia. También se modi-
ficara su luminosidad.

La temperatura superficial determina el co-
lor de las estrellas. Asi, si es elevada, des-
prenden una luz azulada vy, si es baja, una
luz rojiza. Segun su color, las estrellas se
clasifican en siete tipos, que se distinguen
con una letra: azul (O), blanco azulado (B),
blanco (A), amarillo blanquecino (F), amari-
llo (G), naranja (K) y rojo (M). En el diagre
ma de Hertz ell aparecen clasifi-
cadas segun su color y su luminosidad.

En sus fases finales, si la estrella es relati-
vamente pequena, menor de 1,4 veces la
masa del Sol, el fin de las reacciones nu-
cleares provoca que se condense por accion
de Ia gravedad hasta dar lugar a una enana
blanca. El enfriamiento deI nucleo estelar la
convertlra en una enanz 2 sin brillo.

(| . .
B universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

Las estrellas mayores consumen rapida-
mente el hidrégeno, y utilizan helio para dar
lugar a elementos mas pesados en reac-
ciones que liberan menos energia. Como
consecuencia, comienzan a colapsarse
tras una violenta explosion denominada
supernova. La mayor parte de los materia-
les sintetizados a lo largo de su vida son ex-
pulsados al espacio, y queda solo un nucleo

ol
a de

muy denso que puede ser una estrella
ssoun e , dependiendo

de la masa 1n|C|aI.

neutrone Agujero negro

nebulosa
estrella planetaria

promedio

gigante roja

est
nebulosa

Para orientarnos por la noche es necesario
encontrar la Estrella Polar en la constelacion
de la Osa Menor, que nos marca el Norte en el
hemisferio norte; y la constelacion de la Cruz
del Sur, en el hemisferio sur. Esta constela-
cién nos indica una direccién hacia un punto
imaginario en el que encontramos el Sur.

a Trabajo indﬁuidyap
1. Defina una estrella. Incluya qué rol cumple

en el universo y sus caracteristicas.

2. ¢Qué sucede con las estrellas con el pasar
de los afios? ¢ Es importante el tamafio?

3. Se dice que una estrella se puede conver-
tir en un agujero negro. Conceptualice a un
agujero negro y como se produce.
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4. Aporte de la astronomia y la fisica
en el estudio del universo

D.C.D. CN.4.4. (1, 2). Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, sobre el origen del universo (teoria del big bang), la configu-
racion y forma de las galaxias y los tipos de estrellas; reconocer los aportes de los astronomos y fisicos para el conocimiento del
universo y realizar demostraciones en modelos actuales de la cosmologia tedrica.

Desde hace tiempo diversos personajes han
dado cuenta del interés del ser humano por
los fendmenos astronomicos, inclusive desde
el mismo comienzo de la civilizaciéon. Gracias
a sus observaciones y predicciones se ha lo-
grado una mejor comprension del universo.

La astronomia y la fisica dieron un gran im-
pulso a estas observaciones con la utiliza-
cioén del telescopio, hace unos cuatrocientos
anos, por Galileo. No obstante, el avance y
los nuevos descubrimientos de estas cien-
cias, como la utilizacion de métodos mate-
maticos para el calculo de la gravitacion de
los cuerpos celestes, la espectrometria, die-
ron inicio a un nuevo tipo de observacion que
iba mas alla de solo contemplar el cosmos.

Es asi que, mas tarde, Isaac Newton fue
quien extendio hacia los cuerpos celestes
las teorias de la gravedad terrestre, y con-
formé la ley de la gravitacion universal. Esto
también supuso la primera unificacion de la
astronomia y la fisica (astrofisica). Asi, por
ejemplo, podemos mencionar que la deter-
minacion de la posicion de los planetas del
Sistema Solar, la datacion del universo, las
teorias del origen y evolucion del universo,
el descubrimiento de nuevos elementos, el
calculo de la tasa de expansioén del univer-
so, son el resultado de los arduos afios de
trabajo de los astronomos y fisicos.

Galileo observando el cielo noctumo con

ayuda de un telescopio

Ambas ciencias han contribuido en el de-
sarrollo cientifico y tecnolégico de nuestra
sociedad, inclusive cuestionandonos cual
es nuestra posicion frente al universo.

Los requerimientos de la navegacion supu-
sieron un empuje para el desarrollo progre-
sivo de observaciones astronémicas e ins-
trumentos mas precisos. El ielescopio fue el
primer instrumento de observacion del cie-
lo. Los progresos con esta herramienta han
sido muy grandes con la creacion de mejo-
res lentes y sistemas avanzados de posi-
cionamiento, que han dado lugar a ciencias
como la radioastronomia, astronomia de
infrarrojos, astronomia teodrica, entre otras.

Es importante sefialar que existen numero-
sos campos de estudio de las ramas de la as-
tronomia; una de ellas es la cosmologia. En
rasgos generales esta estudia la historia del
universo desde su nacimiento. Varias inves-
tigaciones conforman la cosmologia actual,
con sus postulados, hipétesis e incognitas. La
cosmologia fisica comprende el estudio del
origen, la evolucion y el destino del universo
utilizando los modelos de la fisica.

La cosmologia moderna comienza hacia
el 1700 y estuvo marcada por dos grandes
avances: la teoria de |la relatividad de Eins-
tein y la teoria inflacionaria.

‘ Trabajo individual

1. Enumere dos aportes de la astronomia y la
fisica en el conocimiento del universo.

2. Investigue varios aportes y estudios realiza-
dos por la cosmologia moderna.

3. Revise y realice un cuadro resumen de los
astrénomos y fisicos relevantes en el estudio
del universo.
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8. Posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna

D.C.D. CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fenédmenos astronémicos que se produ-

cen en el espacio.

La Tierra, el Sol y la Luna se hallan ubicados
en la Via Lactea en el Sistema Solar. El Sol es
el centro de este sistema y la Tierra, el tercer
planeta. El movimiento del Sol, de la Tierra y
de la Luna da lugar a que, en ocasiones, uno
de estos astros impida la vision del otro, feno-
meno que conocemos como eclipses.

Eclipse de Sol: La Luna se interpone entre
el Sol y la Tierra e impide que nos llegue la
luz solar. Desde la Tierra se observa como
la Luna oculta el Sol.

Eclipse de Luna: La Tierra se interpone entre
la Lunay el Sol e impide que la luz solar llegue
ala Luna. Desde la Tierra se observa como la
sombra de nuestro planeta tapa la Luna. A lo
largo del mes lunar, la Luna cambia su posi-
cion con respecto al Sol y, desde la Tierra, se
observan iluminadas distintas partes de ella
(fases de la Luna).

Eclipse de Sol

=&

Luna

Tierra

Eclipse de Luna

4

) Representacion de la posicion relativa del
Sol, laTierray la Luna

Luna llena: La Luna esta situada en el lado
contrario al Sol y su cara totalmente ilumi-
nada se encuentra frente a la Tierra.

Cuarto menguante: Se observa solo me-
dia cara de la Luna iluminada por el Sol, con
forma de C.

Cuarto creciente: La Luna se situa de for-
ma que solo se observa una mitad ilumina-
da por el Sol, tiene forma de D.

Luna nueva: La Luna se situa entre el Soly la
Tierra. La cara no iluminada es la que queda
frente a la Tierra, por lo que no vemos la Luna.

cuarto
creciente

4
¢ ‘cuarto
menguante

Fases de la Luna

Debido al movimiento de rotacion de la Tie-
rra, podemos apreciar el dia y la noche,
ademas de la diferencia horaria entre las
distintas zonas del planeta.

Por el contrario, a medida que la Tierra avanza
en su orbita (traslacion), a causa de su inclina-
cion del eje terrestre, los rayos del Sol llegan
a las distintas zonas de la Tierra con mayor o
menor inclinacion. Calientan de forma distinta
y se producen las estaciones del ano: prima-
vera, otono, verano e invierno.

s 55

En todas las culturas, una de las primeras ac-
tividades relacionada con los astros ha sido la
determinacién del tiempo y la confeccion de
calendarios. Asi, por ejemplo, se fijaban las
fechas propicias para las cosechas con base
en las fases lunares.

i Trabajo individual

1. Represente de manera didactica los eclip-
ses de Sol y de Luna, por ejemplo, emplee
una linterna y varias pelotas plasticas.

2. Responda: ;Por qué en distintas zonas del
planeta Tierra tenemos diferentes climas y
diferentes horarios?

edb®
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9. Fenomenos astronomicos que se
producen en el espacio

[

El universo exterior estda conformado por
un vasto espacio lleno de maravillas que
a nuestro entendimiento nos podria hacer
sentir emocionados y a la vez atemoriza-
dos. Existen muchos fenomenos astroné-
micos que tienen lugar en el gran cosmos y
que, en ocasiones, podemos observarlas y
en otras no.

cen en el espacio.

Entre los fendmenos que podemos apreciar
desde la Tierra estan:

Lluvia de estrellas: Son resultado de los
desechos cosmicos de los cometas que sa-
len desprendidos hacia el espacio e ingre-
san a la atmésfera terrestre. Las particulas
diminutas se queman al entrar en contacto
con la atmésfera y producen estrellas fuga-
ces, mientras que las de un tamano signifi-
cativo arden como bolas de fuego.

Superlunas: Al tener una orbita eliptica
la Luna en ocasiones se aleja o se acerca
a la Tierra, si este acercamiento coincide
con la fase de Luna llena, la observaremos
un 14 % mas grande y un 30 % mas brillan-
te. Este fendmeno provoca una marea mas
alta debido a la gravitacion lunar.

Auroras boreales: Los vientos solares, for-
mados por protones y electrones proceden-
tes del Sol, llegan hasta la Tierra y son des-
viados por el campo magnético terrestre.
Algunas de estas particulas consiguen en-
trar por los polos magnéticos, hasta llegar
a la termosfera. Alli interactuan con las mo-
léculas de oxigeno y nitrdgeno y causan un
desprendimiento de calor y de luz. Las mo-
léculas de nitrogeno producen, al separar-
se, una coloracion rojiza anaranjada, mien-
tras que las moléculas de oxigeno también
desprenden calor al romper sus enlaces, y
se produce una coloracioén azul violeta.

D.C.D. CN.4.4.5. Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fenémenos astronémicos que se produ-

Formacion de una aurora boreal (parte supe-
rior) y la lluvia de estrellas (parte inferior)

Alineacion de los planetas: Es un fené-
meno unico que no ocurre con frecuencia
debido a la traslacion unica de cada plane-
ta y que hace referencia a la alineacion de
cinco planetas del Sistema Solar: Mercurio,
Venus, Marte, Jupiter y Saturno. Esta ali-
neacién se observa entre los planetas, uno
tras otro, y entre el horizonte y la Luna.

Revise un video acerca de las auroras boreales
y las lluvias de estrellas. Se sugiere este enlace:
https://goo.gl/jftpRS. Mencione tres caracteristi-
cas de cada fenédmeno observado.

1. Responda: ;Cémo se genera una aurora
boreal?

2. Reflexione acerca de si seria posible la ali-
neacién de todos los planetas del Sistema
Solar.

Recuperado de

Recuperado de

https://goo.gl/VUZgUL

https://goo.gl/kMCXWo




UNIDAD

Los niveles de organizacion de los seres
vivos

La clasificacion taxonémica

La célula

Los tejidos animales Y tejidos vegetales



1. Los niveles de organizacion
de los seres vivos

[

Los seres vivos poseen una complejidad
creciente. Incluyen niveles quimicos (suba-
témico, atdmico y molecular), niveles celula-
res (células), niveles pluricelulares (tejidos,
organos, aparatos, sistemas, individuo) y

Nivel

Celular

Pluricelular

Poblacional

Ecolégico

Célula: Unidad fundamental de la vida.

i

Hay seres vivos constituidos por una sola
célula: son los organismos unicelulares.
Por ejemplo: el paramecio. Por otra par-
te, estan los organismos pluricelulares,
en los que las células que los forman se
especializan segun la funcién que lleven a
cabo. Por ejemplo: animales y vegetales.

Tejido: Conjunto de
células parecidas
que realizan la mis-
ma funcién y tienen
el mismo origen.
Por ejemplo: tejido
conectivo.

Poblacion: Conjun-
to de individuos de la
misma especie que
conviven al mismo
tiempo en un espa-
cio determinado. Por
ejemplo: poblacién
de atunes.

Ecosistema: Comunidad de poblaciones

Organo: Conjunto
de tejidos que fun-
cionan coordinada-
mente en el desem-
pefio de una funcién
concreta. Por ejem-
plo: corazén.

que viven en un mismo entorno fisico y

establecen diferentes tipos de relaciones £

entre todos sus integrantes. Por ejemplo:
ecosistemas terrestres y marinos.

Bioma: Agrupacion E

<)

de ecosistemas te-
rrestres con carac-
teristicas comunes,
que

comparten
vegetacion y fauna.

constituyen §
grandes areas que ,
clima, ¥

Sistema: Grupo de
érganos que parti-
cipan conjuntamen-
te en la realizacion
de una funcién vital.
Por ejemplo: siste-
ma circulatorio.

Comunidad: Con-

= junto de poblaciones

de diferentes espe-
cies que establecen
relaciones entre si.
Por ejemplo: comu-
nidad marina.

Biosfera: Proviene
del término griego
bios que significa
‘vida' y sphaira, ‘es-

4L, fera’. Es la capa del

planeta Tierra en
donde se desarrolla

= la vida.

D.C.D. CN.4.1 (1,2). Explicar las propiedades de los seres vivos e identificar los niveles de organizacion de la materia viva, de
acuerdo con el nivel de complejidad e inferir su importancia para el mantenimiento de la vida en la Tierra.

niveles ecoldgicos (poblacion, comunidad,
ecosistema, bioma y biosfera).

En esta tabla aparecen los diferentes nive-
les de organizacion y los subniveles mas
representativos que los componen:

Organismo pluri-
celular (individuo):
Ser vivo constituido
por multiples célu-
las organizadas en
tejidos, o6rganos vy
sistemas. Por ejem-
plo: el ser humano.

3
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3. La clasificacion taxonomica

[

En el siglo XVIII, Linneo desarrollo el sistema
de nomenclatura binomial y establecio que
los seres vivos se podrian agrupar de forma
jerarquizada. Cada categoria recibe el nom-
bre de taxon. Las especies se agrupan en
géneros, los géneros en familias, las familias
en ordenes, los 6rdenes en clases, las cla-
ses en filums y los filums en reinos. Observa
estas clasificaciones taxondmicas:

Reino Animal Animal
Filum Cordados Cordados
Clase Mamiferos Mamiferos
Orden Roedores Primates
Familia Mduridos Hominidos
Género Mus Homo
Especie Mus musculus  Homo sapiens

La especie es un concepto basico tanto
para la nomenclatura como para la clasifi-
cacion de los seres vivos. Una especie es
un grupo de individuos que se reproducen
entre si, y originan seres fértiles y similares
a sus progenitores.

El nombre de una especie se compone
siempre de dos palabras en lengua latina,
es un sistema de nomenclatura binomial.

« La primera palabra es el nombre del ge-
nero o nombre genérico. Corresponde a

Recuperado de

D.C.D. CN.4.1.7. Analizar los niveles de organizacion y diversidad de los seres vivos; clasificarlos en grupos taxonomicos, de
acuerdo con las caracteristicas observadas y comunicar los resultados.

diversas especies con caracteristicas si-
milares. La primera letra del nombre ge-
nérico se escribe siempre en mayuscula.

» Lasegunda palabra es |la que se ha asig-
nado a una especie dentro de su género;
es el epiteto especifico. La primera letra
se escribe siempre en minuscula.

La nomenclatura binomial permite generar
los nombres cientificos. Los nombres cienti-
ficos de los seres vivos se escriben siempre
en letras cursivas o bien subrayadas.

https//goo.gl/pQENSS

Canis lupus

Canis familiaris

En el ejemplo anterior se observa que los
animales representados pertenecen al gé-
nero Canis. Las distintas especies se nom-
bran afnadiendo al nombre genérico anterior
el epiteto especifico caracteristico de cada
una: Canis lupus, para el lobo y Canis fami-
liaris para el perro.

A continuacion, se describen algunas ca-
racteristicas que permiten diferenciar los
cinco reinos de los seres vivos:

Monera Autétrofa o

: Procariota A Unicelular Con mureina
Bacterias heterétrofa
Protoctista
Algas rojas, algas : Autétrofa o Unicelular o pluricelu- Presente en ciertos grupos y de com-
pardas, diatomeas Eucariota hetorstror | ializad Sa iab
 dclosiados v eterétrofa  lar poco especializada posicién variable
protozoos
Fungi Eucariota Heterétrofa Shsal e F?'”.”°e'“‘ De quitina
Mohos y setas lar poco especializada
Plantae ] )
Plantas sin flory  Eucariota Autotrofa Pluricelular De celulosa
con flor
Animalia i ) )
Vertebradose ~ Eucariota Heterétrofa Pluricelular No tienen
invertebrados

https//goo.gl'VeZCvb

Recuperado de
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5. La célula

D.C.D. CN. 4.1 (3,4). Indagar y describir las caracteristicas estructurales y funcionales y los organelos de las células, con uso
del microscopio, de las TIC y otros recursos; y clasificarlas para comprender su importancia en la evolucion de los seres vivos.

nucleo

nucléolo

reticulo endoplasmatico rugoso
reticulo endoplasmatico liso

citoesqueleto
~membrana plasmatica 1

vacuola

‘@

mitocondria

citoplasma

centriolos L peroxisoma pared celular

ribosomas :
vacuola cloroplasto

- Célula animal (izquierda) y célula vegetal (derecha)

La celula es la unidad estructural y de fun- = Pared celular: Estructura rigida formada
cionamiento de los seres vivos y es capaz por una proteina llamada mureina.

de realizar las tres funciones vitales: nutri-
cién, relacion y reproduccion.

edb®

+ Membrana plasmatica: Regula el inter-
cambio de sustancias con el medio ex-

Existen distintos tipos celulares. Segun la pre- terno y sirve de anclaje al cromosoma

sencia de determinados organulos y estructu- durante la division bacteriana.

ras celulares, distinguimos las celulas euca-

riotas vegetales (con nucleo, pared celular y

cloroplastos) y las células eucariotas anima-

les (con nucleo y centrosoma), aunque tam- . Cromosoma: Estructura circular y mu-

« Citoplasma: Liquido viscoso delimitado
por la membrana plasmatica.

bién existen o_tros tipos de céIL_JIas, como las cho menos compactado que los cromo-
procarlotas (Sln zona nuclear dlferenC|ada). somas de las células eucariotas.

;' Desde el mundo de la Historia Estructuralmente las bacterias presentan
\\_,

en la parte externa una capsula, facilitan su

En 1665 Hooke observé al microscopio una ,
desplazamiento los flagelos y aumentan su

lamina de corcho y sefialé la presencia de

espacios que denomind célula. Mas tarde’ en adherenCIa al medIO IOS lT”CrOﬂIamentOS
1674, Leeuwenhoek identificéd en una gota de
agua unos seres vivos de pequefio tamafo microfilamentos - cilios

; capsula
formados por una sola célula.

membrana flagelo
Células procariotas plasmatica

Las primeras células que existieron como ta-
les fueron las células procariotas. Surgieron
hace tres mil quinientos millones de anos.

Tienen organizacion sencilla y se caracte-
rizan por carecer de una zona nuclear. Las ADN peptidoglucano
bacterias son células de este tipo. Distingui- pared celular

mos estas estructuras: -Esquema de una célula procariota

capa extema

edb®
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7. Los tejidos animales
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En los organismos vertebrados existe una
gran diversidad de células, unos doscien-
tos tipos diferentes. Esta gran variedad de
células se puede agrupar en cuatro tipos
de tejidos principales: epitelial, conectivo,
muscular y nervioso.

Tejido epitelial

Reune diversos tipos de tejidos que pueden
tener funcion protectora, secretora o de ab-
sorcion. El tejido epitelial recubre la superfi-
cie del cuerpo, sus cavidades y conductos.
Sus células son geométricas, mas o menos
regulares y estan unidas intimamente. Por
debajo del epitelio encontramos una memnm-
brana basal, formada por una red de fibras
que conecta con el tejido conectivo.

Existen dos grandes grupos de epitelios: el
de revestimiento, que tiene una funcion pro-
tectora y de absorcion; y el glandular, cuya
funcién es la secrecion de sustancias.

« Epitelio de revestimiento: Esta especia-
lizado en la proteccion de las estructuras
que se encuentran por debajo de él. Las
células del epitelio de revestimiento pue-
den constituir una o varias capas. Segun
esto podemos distinguir el epitelio simple,
estratificado y pseudoestratificado.

Las células, ademas, pueden presentar for-
mas muy variadas: pueden ser planas, cu-
bicas o cilindricas. Asi, teniendo en cuenta
la forma de las células y el numero de ca-
pas que lo constituyen, podemos distinguir
estos tipos de epitelio:

-Epltello plano simple, epitelio cilindrico simple

y epitelio cubico simple (de izquierda a derecha)

D.C.D. CN 4.1.5. Disefiar y ejecutar una indagacion experimental; explicar las clases de tejidos animales y vegetales, diferencian-
dolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion, a través del uso de las TIC y otros recursos.

- Epitelio cilindrico pseudoestratificado, epite-

lio plano estratificado, epitelio cilindrico estra-
tificado (de izquierda a derecha)

« Epitelio glandular: Constituye las glandu-
las, 6rganos especializados en la fabrica-
cién y secrecion de sustancias. Segun su lu-
gar de secrecion, distinguimos tres tipos de
glandulas: exocrinas, endocrinas y mixtas.

Tejido conectivo

Son un grupo de tejidos con funciones dife-
rentes: unen entre sidistintos érganos, llenan
huecosyespaciosentrelosdiferentestejidos,
también constituyen elementos de soporte
y de movimiento. Los principales tipos de
tejidos conectivos son:

» Tejido conjuntivo: Tiene la funciéon de
unir érganos y tejidos. Segun la cantidad
de fibras que lo constituyen puede ser laxo
(pocas fibras) o fibroso (muchas fibras).

» Tejido adiposo: Es un tejido formado por
células llamadas adipocitos, su funcion prin-
cipal es la reserva de energia, pero también
realiza una funcién protectora bajo la piel,

alrededor de los rinones, del corazon.

células adiposas
(adipocitos)

£
o
< M
o
°
o
@
a
5
8
3

Tejido conjuntivo (izquierda) y adipocitos
del tejido adiposo (derecha)

« Tejido cartilaginoso: Esta formado por cé-
lulas llamadas condrocitos, recubre el inte-
rior de las articulaciones y evita su desgaste.

edb®
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« Tejido 6seo: Las células de este tejido se
llaman osteocitos. Este tejido forma los hue-
sos y, por tanto, participa en el movimiento

Micrografia del tejido 6seo (izquierda) y osteocitos
(derecha)

Tejido muscular

Esta formado por células denominadas
miocitos, integrado por actina y miosina,
dos proteinas con capacidad contractil. El
tejido muscular puede ser:

« Estriado: Esta formado por células gran-
des que presentan numerosos nucleos.
La contraccion es rapida y voluntaria
(musculos que participan en la marcha).

« Cardiaco: Esta compuesto por células
estriadas mononucleadas. Su contrac-
cion es rapida e involuntaria (mantiene el
latido cardiaco).

» Liso: Posee células pequefias alarga-
das con un solo nucleo. Su contraccion
es lenta e involuntaria (movimientos del
tubo digestivo).

'Recuperado de http:/

1. Micrografia del musculo liso. 2. Tejido muscular car-
diaco. 3. Tejido muscular estriado 4. Tejido muscular liso

Tejido nervioso

Esta formado por dos tipos de células: neu-
ronas y células gliales.

« Neuronas: Son células muy especiali-
zadas que se caracterizan por su capa-
cidad para generar y transmitir impulsos
nerviosos. Constan de:

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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—Un cuerpo neuronal, con el nucleo y
gran parte del citoplasma.

—Varias dendritas, prolongaciones de
escasa longitud que rodean el cuerpo
neuronal.

—Un axon, que es una larga prolonga-
cién que parte del cuerpo neuronal.

La transmisién del impulso nervioso siem-
pre se efectua desde la dendrita al axén. La
conexion entre dos neuronas tiene lugar sin
contacto fisico, a través del espacio que las
separa, la sinapsis.

« Células gliales: Se interponen entre las
neuronas y pueden ser:

— Astrocitos: Tienen aspecto estrellado
y transportan sustancias nutritivas des-
de la sangre a las neuronas. También
actuan como soporte enlazando entre
si los distintos componentes del tejido.

— Microglia: Tienen aspecto espinoso y
son moviles; capturan y digieren sus-
tancias de desecho y desempefan
una funcién defensiva.

— Células de Schwann: Contienen mie-
lina, una sustancia de gran importancia
en la transmision del impulso nervioso.
Forman pequefias envolturas en dife-
rentes zonas a lo largo del axén.

cuerpo
neuronal

axon

terminales
axonicos

1. Hemos aprendido que los tejidos forman or-
ganos, de acuerdo con la organizacién de
los seres vivos. Realice un esquema de los
diferentes érganos que se hallan integrados
por los distintos tejidos que se han revisado
en esta seccion.




8. Los tejidos vegetales
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En el reino vegetal distinguimos dos gran-
des modelos estructurales:

» Los talofitos, constituidos por un talo, es
decir una masa de células indiferenciadas
en la que no distinguimos tejidos. Poseen
un organo de fijacion, el rizoide; un érgano
de sostén, el cauloide y un filoide que tiene
una estructura laminar fotosintética, que
recuerda a las hojas. Las algas verdes, los
musgos Yy las hepaticas son talofitos.

* Los cormofitos, constituidos por un cor-
mo, una estructura en la que las células
estan agrupadas en tejidos y constituyen
diferentes 6rganos, como la raiz, el tallo y
las hojas. Los pteridofitos y los esperma-
tofitos son cormofitos. Los espermatofitos
o plantas con semilla se dividen a su vez
en angiospermas y gimnospermas.

A continuacién vamos a describir las princi-
pales caracteristicas de los tejidos vegeta-
les de las plantas cormofitas.

meristemos

parénquimas

tejidos
protectores

tejidos

conductores tejidos de

sostén

Ubicacion de los tejidos vegetales

D.C.D.CN 4 .1.5. Disenar y ejecutar una indagacion experimental; explicar las clases de tejidos animales y vegetales, diferencian-
dolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion, a través del uso de las TIC y otros recursos.

Meristemos

Se caracterizan por estar poco diferencia-
dos y por su gran capacidad de division.
Son los responsables de la multiplicacion
celular.

Sus células presentan paredes celulares fi-
nas, con pocas vacuolas, de pequefo tama-
fno y nucleos grandes. Distinguimos estos
tipos de meristemos:

» Embrionario: Forma el embrion en la
fase de semilla y puede permanecer en
reposo durante mucho tiempo.

« Primario o apical: Esta especializado en
el crecimiento en longitud de la planta. Se
localiza en los extremos de la raiz (cofia)
y el tallo (yemas terminales y axilares).

» Secundario: Produce el crecimiento en
grosor de la planta. Se localiza en toda la
planta (partes gruesas del tallo y raiz).

Tejidos conductores

Son tejidos que tienen como funcion trans-
portar la savia, tienen forma alargada, pue-
den ser de dos tipos:

» Xilema o lefo: Transporta savia bruta en
sentido ascendente de la raiz a las hojas.
Esta formado por células muertas de es-
tructuras tubulares llamadas traqueidas y
traqueas.

» Floema o liber: Conduce la savia elabo-
rada resultado de |la fotosintesis, tanto en
sentido ascendente como descendente.

Corte transversal de un tallo en el que pode-
mos observar el xilema y el floema

Recuperado de
https://goo.gliSVEFZ
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;';Z Aplicacién para la vida
&

es lo que normalmente
conocemos como madera y es utilizado en
construcciones. ;Qué, arboles son los mas
usados?

Tejidos protectores

Recubren la planta protegiéndola de la ac-
cién de agentes externos y evitando la per-
dida de agua. Las caracteristicas de sus cé-
lulas varian segun el tipo de tejido protector
de que se trate:

- Epidérmico: Forma la epidermis y esta
constituido por una sola capa de células
vivas sin clorofila adosadas unas a otras.

La epidermis esta formada por unos orifi-
cios llamados estomas, que tienen la fun-
cion de regular su grado de apertura segun
las condiciones ambientales.

« Tejido suberoso o suber: Se origina a
partir de la especializacion de las células
del felégeno y sustituye a la epidermis
para reforzar las partes de la planta que
crecen en grosor.

estoma

-Tejido epidérmico (estoma)

Parénquimas

Son tejidos que dan cuerpo a las distintas
partes de la planta, a la vez que se especia-
lizan en funciones diversas. Sus células son
vivas, grandes, con numerosas vacuolas y
cloroplastos. Segun la funcion, los parén-
quimas se clasifican en:

= Clorofilico: Es el principal tejido foto-
sintético; por ello, sus células contienen
abundantes cloroplastos. Se localiza en
las partes verdes: hojas y tallos herba-

g
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ceos. Distinguimos dos capas: parénqui-
ma clorofilico en empalizada y parénqui-
ma clorofilico lagunar.

» De reserva: Sus células tienen grandes
vacuolas que acumulan productos elabo-
rados por la planta (almidén, disacaridos,
acidos...). Se localizan en los tubérculos.

Tejidos de sostén

Confieren a la planta solidez y consisten-
cia. Estan formados por células de paredes
gruesas. Existen dos tipos:

« Colénquima: Su funcion principal es dar
flexibilidad a la planta, tiene células vivas
poliédricas con pared celuldsica.

» Esclerénquima: Su funcién principal es
dar dureza a la planta, tiene células muer-
tas con pared lignificada.

parénquima en empalizada

parénquima
clorofilico lagunar

edb®

-Cone transversal de una hoja en la que pode-

mos observar los distintos tipos de parénquimas

En determinados tejidos se localizan células
o grupos de células con actividad secretora.
En la epidermis se pueden intercalar célu-
las que segregan esencias, como sucede
en la planta del romero o la menta. En otros
casos existen tubos y bolsas que producen
y segregan otras sustancias, como la resina
de los pinos o el latex de las higueras.

1. Seleccione uno de estos temas y en clase ela- |
bore una maqueta empleando material reutili-
zable: a. Célula procariota, b. Célula animal, c. ¢
Célula vegetal, d. Tejidos animales o e. Tejidos
vegetales. Socialice su trabajo en clase.
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El sistema inmunoloagico, las barreras y los
tipos de inmunidad

Las bacterias, su evolucion y su resistencia a
los antibioticos.

Los virus y sus formas de transmision
Medidas de prevencion contra la
propagacion de organismos patogenos.
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9. El sistema inmunoldgico, las barreras
y los tipos de inmunidad

noy proponer medidas de prevencion para evitar su propagacion y contagio de los organismos patdégenos que afectan a la salud.

[ D.C.D. CN4 .2 (2,3,6). Explicar la evolucion de las bacterias, la resistencia a los antibiéticos, el sistema inmunolégico del ser huma-

Las células y las moléculas responsables
de la inmunidad constituyen el sistema in-
munologico, y su respuesta conjunta y
coordinada frente a la introduccion de sus-
tancias y organismos extrafios se le llama
respuesta inmunitaria.

anticuerpo
(estructura
generada
para la
defensa del
organismo)

ti ¥
s

Reaccion antigeno-anticuerpo

La funcion fisiologica de este sistema es la
defensa contra los microbios infecciosos.
Sin embargo, sustancias extrafias no infec-
ciosas pueden desencadenar respuestas in-
munitarias, como es el caso de las alergias.

Desde el mundo de la Historia

El término deriva de la palabra la-
tina immunitas, que se refiere a la proteccion
frente a procesos legales de que disfrutaban
los senadores romanos mientras permane-
cian en el ejercicio de su cargo. Histérica-
mente, el término inmunidad ha hecho refe-
rencia a la proteccion frente a la enfermedad.

Dentro del sistema inmunolégico podemos
distinguir dos formas de actuacion.

a. Existe una respuesta inmune inespecifica
que actua como primera barrera defen-
siva del ser humano y la consideramos
como parte del sistema inmunitario inna-
to. Dentro de este, podemos encontrar
las barreras superficiales o defensivas.

Estas barreras defensivas se clasifican en
varios tipos que son:

» Primarias: Son del tipo fisicas (piel, mu-
cosas), quimicas (saliva, sudor, lagri-
mas), y bioldgicas (flora bacteriana).

- Secundarias (globulos blancos): Ma-
crofagos, monocitos, entre otros.

- Terciarias (globulos blancos): Linfoci-
tos T, linfocitos B.

También incluimos en el sistema inmuni-
tario innato a fendbmenos como la fiebre o
la inflamacion, que suelen ser las prime-
ras reacciones del cuerpo humano frente
a una infeccion. Igualmente, existen unas
células especificas llamadas fagocitos que
engloban y eliminan cualquier particula que
nuestro cuerpo reconozca como extrana.

b. Por otro lado, existe el sistema inmuni-
tario adquirido. En este caso, nuestro
cuerpo es capaz de memorizar a los pa-
tégenos que nos atacan y es capaz de
reaccionar de una forma mucho mas es-
pecifica ante la infeccion. En ella actuan
los anticuerpos, que reconocen al anti-
geno y actuan de forma concreta para
combatirlo.

Ademas de los componentes que tenemos
en nuestros cuerpos para combatir a las en-
fermedades, podemos hacer uso de medica-
mentos como los antibidticos y las vacunas.

El sistema inmune es, por tanto, un sistema
de gran importancia en el ser humano, pero
existen algunas enfermedades que atacan
a este sistema. Estas enfermedades pue-
den ser muy graves, ya que nos dejan de-
bilitados frente a otras infecciones. El ejem-
plo mas claro de esto es el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (sida).
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10.Las bacterias, su evolucion
y la resistencia a los antibioticos

y proponer medidas de prevencion para evitar su propagacion y contagio de los organismos patogenos que afectan a la salud.

[ D.C.D.CN 4.2 (2,3,6). Explicar la evolucion de las bacterias, |a resistencia a los antibioticos, el sistema inmunologico del ser humano

Las bacterias son el ejemplo mas comun de
organismos procariotas unicelulares y pre-
sentan estas caracteristicas:

* La mayoria son células de forma esféri-
ca, cilindrica o espiral y reciben el nom-
bre de cocos, bacilos y espirilos respec-
tivamente. Otras tienen forma de coma y
se denominan vibrios.

» Las bacterias en el ser humano pueden
ser beneficiosas, pero algunas bacterias
también pueden provocar enfermeda-
des, como la tuberculosis.

El registro fosil nos indica que las primeras
células surgieron hace aproximadamente
3 500 millones de afios. Las primeras mues-
tras de vida eran células procariotas.

Los seres vivos se dividen en tres dominios:
bacterias (Bacteria), arqueas (Archaea) y
eucariontes (Eukarya). El arbol de la vida
coloca a Archaea y Eukarya mas proximos
entre si que a Bacteria. En los dominios
Archaea y Bacteria se incluyen los organis-
mos procariotas, mientras que, en el domi-
nio Eukarya, se incluyen protistas, anima-
les, hongos y plantas.

Resistencia a antibidticos

La propagacion de patogenos resistentes
a los medicamentos es una de las amena-
zas mas graves para la salud publica en el
siglo XXI. Hay dos tipos de resistencia:

Inherente: Se refiere a que las bacterias
por sus propias caracteristicas no pueden
ser afectadas por ciertos tipos de antibio-
ticos, un ejemplo son los micoplasmas, los
cuales no tienen pared celular y, por lo tan-
to, el grupo de antibiéticos de las penicilinas
no tienen efecto sobre ellos, dado su modo
de accion.

Adquirida: Se produce cuando hay un
cambio en los genes de una bacteria, que
la convierte en resistente a un antibiotico al
que antes era sensible. Las bacterias pue-
den desarrollar y adquirir genes de resis-
tencia a antibidticos, los cuales producen:
(1) Proteinas en la pared celular, que ayudan
a la expulsion de los antibidticos fuera de la
célula; (2) Enzimas que alteran la estructura
de los antibioticos y (3) Enzimas que degra-
dan a los antibidticos y los eliminan.

expulsion del antibidtico
plasmido

enzima que degrada
los antibioticos

antibiéfico

enzima que altera

Mecanismo de resistencia bacterana a
los antibidticos

Para evitar el desarrollo de resistencia a an-
tibioticos, es importante que estas medici-
nas siempre sean recetadas por un médico.
No se recomienda en ningun caso la auto-
medicacion.

Aplicacién para la vida

Todos en algun momento hemos empleado
antibidticos. Para no generar resistencia a es-
tos acudamos siempre que lo necesitemos al
centro de salud mas cercano para que sea un
experto quien nos recete las medicinas.

1. Proponga medidas de prevencién para evi-
tar la propagacion y el contagio de las bac-
terias que afectan a nuestra salud.

edb®©
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11. Los virus y sus formas de transmision

[ D.C.D. CN. 4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmision y comunicar las medidas preventi-

vas, por diferentes medios para evitar contagios.

Los seres vivos cumplen tres funciones vita-
les: la nutricion, la relacion y la reproduccion.
Los virus en cambio no se nutren ni se re-
lacionan, solo se reproducen por lo que no
son considerados seres vivos. Los virus no
presentan estructura celular, por tanto, nece-
sitan infectar las células de un ser vivo, pe-
netrar en su interior para reproducirse. Una
vez dentro, el virus utiliza los componentes
celulares para producir copias de si mismo.

capside proteica

cabeza

DNA
collar

lamina

cola
I3
8
[V
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-Estructura de un virus

Los virus son particulas muy pequefas que las
podemos observar con el microscopio electro-
nico. Los virus mas grandes no llegan a medir
mas de unas micras, mientras que los mas di-
minutos tienen centésimas de micra, muchas
veces provocan graves enfermedades.

Todos los virus estan envueltos por una es-
tructura rigida denominada capside. En el

1. Los virus penetran en la célula
a través de la membrana celular.

0 O of
0 0.9,

edb®©

2. El acido nucleico del virus
se integra a la célula.

interior de la capside encontramos una mo-
lecula de ADN (acido desoxirribonucleico),
o bien el ARN (acido ribonucleico).

Los virus pueden infectar todo tipo de seres vi-
vos: algunos infectan animales; otros, plantas,
e incluso, algunos llegan a infectar bacterias.
Estos Ultimos se denominan bacteriéfagos. La
mayoria de los virus estan muy especiali-
zados en infectar un determinado tipo de
células. De esta manera, un virus puede in-
fectar a todos los individuos de una misma
especie pero, por regla general, no puede
infectar a individuos de otras especies.

Formas de transmision

Las enfermedades pueden contagiarse de
forma directa o indirecta. Por ejemplo, una
enfermedad puede transmitirse de una per-
sona a otra por medio del contacto directo.
Mientras que la transmision indirecta puede
producirse a través de un vehiculo comun
como el aire, un suministro de agua conta-
minada o de vectores como un mosquito,
una bacteria o un virus.

i Trabajo individual

1. En los ultimos afios ha habido reportes de
grandes epidemias causadas por virus como
la AH1N1, el ébola, el zika, entre otras. Es-
criba un ensayo sobre los mas importantes,
incluya sus formas de transmision.

Este es el proceso mediante el cual un virus
infecta a una célula:

4.la célula se
destruye y los
NUMErosos  Vi-
rus formados
pueden infectar
otras células.

A

3.Aprovechando la maquinaria replicativa de la
célula, se producen numerosas copias del virus.

-Proceso de infeccion de un virus en una célula

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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12. Medidas de prevencion para evitar la
propagacion de organismos patogenos

vas, por diferentes medios para evitar contagios.

[

Para evitar el contagio de enfermedades,
podemos poner en practica una serie de
medidas de prevencion. Algunas de las mas
habituales son:

Los habitos de higiene, como lavarse las ma-
nos antes de tomar alimentos y ducharse con
frecuencia, tienen la finalidad de impedir el
contacto prolongado con agentes patdogenos.

La administracion de vacunas es la principal
medida preventiva por parte de la asistencia
sanitaria publica. Las vacunas son unas sus-
tancias preparadas con los microorganismos
patégenos, inactivos o debilitados, causan-
tes de la enfermedad que se quiere evitar; o
bien con partes de dichos microorganismos.
Las vacunas proporcionan defensas a las
personas sanas para que, en caso de ser
infectadas por un agente patogeno, el siste-
ma inmunoldgico pueda eliminarlo y evitar
que se manifieste la enfermedad. A veces,
no se impide que la enfermedad se presen-
te, pero lo hace de forma menos agresiva.

A partir de entonces, si el organismo entra
en contacto con el patégeno, contra el cual
esta vacunado, se producira una respues-
ta inmediata y los anticuerpos impediran
que se establezca el patégeno y, por tanto,
se manifieste la enfermedad. Las vacunas
pueden conferir inmunidad durante mucho
tiempo o tener efecto permanente.

D.C.D. CN. 4.2.7. Describir las caracteristicas de los virus, indagar las formas de transmision y comunicar las medidas preventi-

Se han establecido programas de vacunacion
para evitar algunas enfermedades que hace
unos afios eran frecuentes en la infancia,
como el sarampion y la parotiditis. También se
administran vacunas, ocasionalmente, a per-
sonas que van a viajar, que corren el riesgo de
contraer una enfermedad o que pertenecen a
grupos prioritarios (nifios, mujeres embaraza-
das y personas de la tercera edad).

Inmunidad mediante vacunacion

;‘/ Desde el mundo de la Historia

En 1796, Edward Jenner, el padre de la inmu-
nologia, inventé la primera vacuna contra la
viruela, aprenda mas sobre él en el video de
este vinculo: https://goo.gl/L16 W3F.

A continuacion le mostramos el modo de
actuacion de las vacunas:

1. Cuando los microorganismos patégenos o antigenos que contiene la va-

cuna se incorporan al organismo, se produce una respuesta inmunitaria.

2. La respuesta consiste en que los linfocitos fabrican anticuerpos, protei-
nas de defensa especificas para cada tipo de antigeno.

3. Los antigenos son destruidos y los anticuerpos permanecen en la
sangre. En este momento, el individuo esta vacunado y es inmune
a la enfermedad.

-Reacmén antigeno-anticuerpo en un proceso de vacunacion
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2. La posicion de un objeto segun

la referencia

D.C.D. CN.4.3.1. Investigar en forma experimental y explicar la posicion de un objeto respecto a una referencia, ejemplificar y medir el
cambio de posicion durante un tiempo determinado, para mejorar la capacidad de ubicacion espacial respecto a un punto de referencia.

El movimiento es uno de los fendmenos mas
comunes que ocurren a nuestro alrededor.
En la propia naturaleza pueden observarse
diferentes ejemplos: los movimientos de los
astros, de nuestro propio planeta y de sus dis-
tintos elementos, el agua o los seres vivos.

La Tierra esta en continuo movimiento alre-
dedor del Sol y, por tanto, todo lo que hay
en ella esta en movimiento aunque no se
pueda percibir directamente. Sin embargo,
para facilitar el estudio del movimiento, con-
sideramos que, sobre la superficie de la Tie-
rra, existen unos elementos fijos respecto a
otros que se mueven.

El conjunto de estos elementos que conside-
ramos fijos forma un sistema de referencia y
el elemento que se mueve es el movil. Para
estudiar un movimiento, es muy importante
elegir un sistema de referencia adecuado.

Un sistema de referencia esta formado por
un cuerpo de referencia, un sistema de
coordenadas asociado a él e instrumentos
de medicion de tiempo.

El movimiento es el cambio de posicion que
experimenta un movil respecto a un sistema
de referencia.

En el estudio del movimiento, un cuerpo es
considerado como una particula si sus di-
mensiones son despreciables en relacion
con las magnitudes de las distancias anali-
zadas. Por ejemplo, una pelota de futbol en
relacion con la cancha, un avién en relacion
con un vuelo entre dos ciudades, la Tierra
con respecto al universo.

Fijese en que el movimiento es relativo, ya
que el estado de movimiento o reposo de un
cuerpo depende del sistema de referencia ele-
gido, por ejemplo, si vamos en bus, observa-

remos como el cobrador se desplaza hacia la
parte posterior (solo se mueve el cobrador);
en cambio, observado desde el exterior, el co-
brador se mueve, como todo el bus.

Para describir el movimiento de un cuerpo,
necesitamos conocer qué posicion ocupa en
cada momento, es decir, la ubicacion en el
espacio del mévil en un instante determinado.

Por lo cual, en un sistema de referencia, de-
terminamos la posicion mediante un siste-
ma de coordenadas y su respectivo vector.

Asi, cuando un movil se desplaza en linea
recta, elegimos como sistema de referencia
un eje de coordenadas que coincida con la
recta sobre la que se mueve. Por el con-
trario, si el mévil se mueve sobre un plano,
podemos elegir como sistema de referencia
dos ejes de coordenadas.

0 P p's

Origen de referencia p

El estudio del movimiento se utiliza en muchos
campos de la ciencia y tecnologia, como astro-
nomia, balistica, en |la recreacion de accidentes
de transito. En el estudio de los deshordamientos
de rios, se aplican ecuaciones del movimiento.

1. Experimente y explique la posicién de un
objeto respecto a un sistema de referencia.
Este objeto siempre se mueve o permanece
en reposo, ¢ en qué casos?

e
w
w
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3. Los elementos del movimiento, velocidad

y aceleracion

[

Al estudiar un movimiento, debemos tener
en cuenta estos parametros.

ticas de la velocidad, distancia y tiempo transcurrido.

trayectoria [

edb®

La posicion de un moévil La frayectoria es la li-
es el lugar que ocupa en nea que une todos los
el espacio respecto al sis- puntos que describe un
tema de referencia. mévil en su movimiento.

La distancia es lalongitud El tiempo que se tiene en
que recorre un movil des- cuenta es el que tarda el

movil en recorrer una dis-
tancia determinada.

de una posicion a ofra.

Existen dos elementos fundamentales que
estan siempre involucrados en todo feno-
meno fisico: tiempo y distancia.

El iempo nos permite determinar la posicion,
el movimiento, la velocidad de un objeto.

Debemos diferenciar muy bien los términos fra-
yectoria, posicion y desplazamiento. Las mar-
cas que dejamos al caminar en la playa o las
estelas de un avién nos indican el camino se-
guido por estos moviles, es decirla trayectoria.

El desplazamiento une dos puntos de la tra-
yectoria y es independiente de esta, ya que
depende solo de la posicion inicial (o) vy fi-
nal () del movil. La distancia es la longitud

medida sobre la trayectoria recorrida por un
movil al cambiar de una posicion a otra.

Distribucion gratuita. Prohibida su reproduccion.
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D.C.D. CN.4.3. (2, 3). Analizar y describir la velocidad de un objeto con referencia a su direccion y rapidez, e inferir las caracteris-

y A distancia
P =
B AI‘: PQ
r
2 desplazamiento Q
T
0 f > X

Rapidez y velocidad

La rapidez y la velocidad son dos valores fi-
sicos que suelen confundirse con frecuencia.
Imagine que quiere ir desde su casa (punto A)
al parque (punto B) y puede tomar dos rutas
diferentes, pero en las dos rutas parte del mis-
mo punto (su casa). Observe estas imagenes
que ejemplifican lo antes mencionado.
25 metros (m) en 30

minutos (min) ¢ > _qcia o
2 .,;'\»‘f
'l
Punto A'br
(casa) P &(\qq ;
e S
S Q N
PuntoB @ /4
(parque) P g
i ;
.76, ~
Sy, ~ ==
— 3

Punt({;% 5 metros (m) en 6

4 minutos (min)
%,

%
Punto B” l

Observe que, en el desplazamiento, solo inte-
resa el punto de partida y el punto de llega-
da y no la trayectoria seguida por la persona,
mientras que, en la distancia, interesa la lon-
gitud medida sobre la trayectoria recorrida por
la persona al cambiar de una posicion a otra.
Cuando relacionamos estos dos valores con el
tiempo, también obtenemos dos magnitudes
diferentes que son la rapidez y la velocidad.




rapidez = dlﬁs;a% velocidad = desplazamiento ':;::Lenm
d - Ar

V==
t t

La rapidez, magnitud escalar, es la relacion
entre la distancia recorrida y el tiempo em-
pleado. La rapidez no tiene en cuenta la
direccion. La velocidad si tiene en cuenta
la direccion. La velocidad es una magnitud
vectorial que relaciona el desplazamiento o
cambio de la posicion con el tiempo.

Durante el recorrido, un movil no tiene la
misma rapidez todo el tiempo. Por eso, dis-
tinguiremos dos tipos de rapidez: la instanta-
nea y la media.

La rapidez instantanea es la de un determi-
nado momento, la que el conductor puede ir
mirando en el indicador. Cuando el conduc-
tor apriete el acelerador o el freno, se modi-
ficara. La rapidez media es el promedio de
todas las rapideces instantaneas.

La unidad en el sistema internacional de la
rapidez y la velocidad es el metro por segun-
do (m/s). Sin embargo, en los velocimetros
de los vehiculos, se utiliza generalmente el
kilometro por hora (km/h). A partir de la rapi-
dez, podemos calcular la distancia recorrida
por un movil en un tiempo determinado. Ob-
serve este ejemplo:

Una persona va en monopatin a 18 km/h.
¢, Qué distancia recorrera en tres minutos?
Primero, transformamos la rapidez y el tiem-
po a unidades del sistema internacional:

_18%a TR, 1000m _
V= 1_ 3600s 1R Shs
. 60s
¢ Wt | .—=  =180s
his =

Luego:

d=v-t=5_0 . 180%=900 m

Aceleracion

La velocidad de un movil puede variar a lo lar-
go del tiempo. Asi, cuando un auto aumenta
su velocidad, decimos que ha acelerado. Del
mismo modo, en un desplazamiento a pie, si
una persona que camina despacio empieza

==

-Ejemplo de desaceleracion (izquierda) y ace-
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a andar mas rapidamente porque llega tar-
de, diremos que ha acelerado el paso. En los
dos casos, hay un cambio en la velocidad del
movimiento.

U

&)
b N
m——— L
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leracion de un movil (derecha)

La aceleracion es la variacion de la veloci-
dad por unidad de tiempo. Es una magnitud
derivada y su unidad en el Sl es el metro por
segundo al cuadrado (m/s?). La aceleracion
se calcula mediante esta expresion:

S_AV_v-v,

At t -t

Donde a = aceleracion, v,= velocidad fi-
nal, v, = velocidad inicial, t. = tiempo final,
t, = tiempo inicial.

La aceleracion es positiva cuando la velocidad
del movil aumenta. La aceleracion del auto de
la imagen hasta que llega a los 12 m/s es:

Vi-v, 12m/s-0m/s
t 4s

a= 3 m/s’

La aceleracion es negativa cuando la velo-
cidad del moévil disminuye, es decir, frena.
En este caso, también recibe el nombre de
desaceleracion. La aceleracion del carro de
la imagen hasta que se detiene es:

f=Vo _ 0m/s-20mvs
t 5s

= -4 m/s’

\m;z Aplicacién para la vida

Al mirar un bus haciendo su recorrido, una
persona corriendo, puede evidenciar los con-
ceptos analizados de distancia, desplaza-
miento, rapidez, velocidad y aceleracion.

i Trabajo individual

1. ;. Es posible que un mévil haya descrito una !
trayectoria y, sin embargo, no se haya des- @
plazado? ; En qué condiciones puede darse
esta situacion?

2
w
w
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4. La fuerza y sus efectos

o0 mas fuerzas que actan sobre un objeto al mismo tiempo a través de situaciones cotidianas.

[ D.C.D. CN 4 3 4. Explicar, a partir de modelos, la magnitud y direccion de la fuerza y demostrar el resultado acumulativo de dos

En un partido de futbol, cuando un jugador
golpea la pelota detenida sobre el suelo, laac-
cion ejercida hace que esta se ponga en mo-
vimiento. De igual manera, cuando un jugador
recibe la pelota enviada puede detener o des-
viarla de su trayectoria. En el caso de la pelota,
tanto al golpearla para ponerla en movimiento
como al detenerla o desviarla, se ejerce una
accion sobre ella, denominada fuerza.

Una fuerza (F) es una magnitud fisica rela-
cionada con el movimiento y es una accion
capaz de:

Cambiar la trayectoria
de un movil.

a

Variar la velocidad de un

Iniciar el movimiento de i 5
movil acelerandolo o fre-

Recuperado de https://goo.gl/BYLzZs, 2 Recuperado de htips://goo.glBYLzZs
*Recuperado de https//goo.gi/BYLzZs, 4 Recuperado de https:/goo.giBYLzZs

Hn'cUerpo. nandolo.
La fuerzaesigual a: | F=mxa
o2 m
F = kg X —2
s

Donde: m = masa, medida en kg vy
a = aceleraciéon, medida en m/s?.

La unidad de fuerza en el Sl es el new-
ton, N. Esta unidad es en honor al fi-
sico ingles Isaac Newton y es igual a
1N =1kg -1 m/s2.

Ejemplo: Calculemos la fuerza que ejerce una
persona al levantar una caja cuya masa es de
10 kilogramos, con una aceleracion de 4 m/s?.

| RES

F=mxa F=10kg x 4% =40 N
La fuerza mide el grado de interacciéon en-
tre dos cuerpos. Asi, por ejemplo, cuando
empujamos un auto dafado existe una in-
teraccion entre las personas que empujan y
el auto. Estas interacciones pueden ser de
diversas formas: a distancia, por contacto,
nuclear, etc. Todas estas interacciones origi-
nan unicamente cuatro tipos de fuerzas: gra-
vitacionales, electromagnéticas, nucleares
fuertes y nucleares débiles.

Los diferentes tipos de fuerza se utilizan conti-
nuamente en la vida diaria. Al realizar un salto,
la fuerza de la gravedad hace que volvamos
a caer de nuevo al suelo. Cuando pisamos el
acelerador del carro, la fuerza del motor per-
mite que el auto aumente su velocidad.

Para determinar el efecto de una fuerza, debe-
mos conocer el punto de aplicacion (punto del
cuerpo donde se aplica la fuerza), la direccion
(linea de accion de la fuerza), el sentido en
que se aplica (posible orientacion de la fuerza)
y la intensidad de esa fuerza (mddulo).

sentido (ascendente)

direc.cién
intensidad (vertical)

(100 N)
punto de
aplicaciéon

edb®

Revise un video sobre la fuerza, puede utili-
zar este enlace: https://goo.gl/CgkgKW




Todo lo que nos rodea esta afectado por al-
guna fuerza, por lo que es importante iden-
tificar qué fuerzas actuan sobre un cuerpo.

En ocasiones, las fuerzas que actuan sobre
un cuerpo se contrarrestan entre si y dan la
impresion de no estar presentes. Para que
un cuerpo inicialmente en reposo se ponga
en movimiento, se requiere que las fuerzas
no se anulen.

Efectos de las fuerzas

1. Inicio del movimiento: El movimiento se
genera al aplicar una fuerza sobre un ob-
jeto inmovil o en reposo, es decir, sin velo-
cidad (velocidad inicial = 0 m/s) para que
este pueda empezar a moverse. Cuando
encendemos el carro para salir en la ma-
nana al trabajo y pisamos el acelerador,
estamos empezando el movimiento del
auto. Asimismo, cuando damos la primera
patada a la pelota, la fuerza de nuestro
pie provoca que el balén empiece a mo-
verse generando fuerza motriz.

2. Aumento de la velocidad: Al aplicar una
fuerza en el mismo sentido que el movimien-
to sobre un objeto que se esta moviendo, el
objeto se movera mas rapido y acelerara.

Asi, cuando vamos en el auto y aceleramos
en la medida que la ley lo permita; o cuan-
do pateamos el balon que ya se encuentra
en movimiento, la fuerza que ejerce el pie al
golpear el balén en el mismo sentido permi-
te que la pelota alcance mayor velocidad.

'Recuperado de http:/ibit ly/2JxV3hD,
2Recuperado de http:/bit ly/2HLpzif

Inicio del movimiento (izquierda) y au-
mento de la velocidad (derecha)

3. Reduccion de la velocidad: Una fuerza
opuesta al movimiento de un objeto dismi-
nuye su velocidad y, por lo tanto, lo frena.
Cuando vamos en bicicleta y nos encontra-
mos con viento de cara, nuestra velocidad se
reduce, ya que la fuerza del viento nos frena.

octavo
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4. Desviacion de la direccion de movi-
miento: Cuando se aplica una fuerza late-
ral sobre un objeto en movimiento, este se
desviara. Por ejemplo, cuando en el futbol
se requiere hacer un pase, el jugador des-
via la direccion de la pelota hacia su com-
pafiero. Un globo aerostatico asciende y
se desplaza lateralmente en funcién del
viento. De modo que el movimiento verti-
cal inicial se desvia horizontalmente por la
fuerza del viento.

Reduccion de la velocidad (izquierda)
y desviacion de la direccion del movi-
miento (derecha)

5. Deformacion de un objeto: Al aplicar una
fuerza sobre un objeto, este puede defor-
marse. Cuando presionamos una espon-
ja, esta se deforma, pero, al dejar de ha-
cer presion, recupera su forma inicial.

-Deformacxc’)n de un objeto

‘ Trabajo individual

1. ¢Qué es una fuerza? ;Qué elementos tiene
una fuerza? Expliquelo mediante un ejemplo.

2. Explique varios ejemplos cotidianos de cada
efecto de las fuerzas.

3. Resuelva: Sobre un cuerpo de 10 kg de
masa actua una fuerza constante de 30 N en
la direccién y el sentido del movimiento. Cal-
cule la aceleracién adquirida por el cuerpo.

edb®

'Recuperado de http/bit ly/2y96JSz,
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5. Fuerzas que actuan sobre objetos estaticos

D.C.D. CN.4.3.7. Explorar, identificar y diferenciar las fuerzas que actian sobre un objeto estatico.
D.C.D. CN.4.3.8. Experimentar y explicar la relacion entre masa y fuerza y la respuesta de un objeto en forma de aceleracion

La dinamica estudia cémo es el movimiento
de un cuerpo cuando ejerce sobre €l una fuer-
za. Para resolver los problemas de dinamica,
aplicamos las leyes de Newton. Sin embargo,
previamente, debemos conocer qué fuerzas
actuan sobre un cuerpo y dibujarlas en un es-
quema llamado diagrama de cuerpo libre.

En casi toda actividad podemos advertir la
presencia de fuerzas. A continuacion anali-
zaremos estas:

a. Peso: Es la fuerza con que el centro de la
Tierra atrae a todos los cuerpos, es un vec-
tor dirigido siempre hacia abajo (vertical-
mente). El valor del peso de un cuerpo es:

peso = w 0 mg, donde:
m = masa del cuerpo
g = aceleracion de la gravedad.

mg

«Q

mg mg

El peso w hace que todos los cuerpos se
mantengan siempre en la superficie te-
rrestre. Lo medimos en N.

La masa m de un cuerpo es la cantidad
de materia que lo forma, es constante y
no varia de un lugar a otro.

La aceleracion de la gravedad g no es la
misma en todos los lugares del planeta, y
menos fuera de él, por lo que el peso de
un cuerpo variara en funcion de esta. En
la Tierra solemos emplear un valor cons-
tante de 9,8 m/s2.

No debemos confundir masa con peso, ya
que la masa se mide en kg y el peso en N.

b. Normal: Es una fuerza de reaccion a la
fuerza que el cuerpo ejerce sobre la su-

perficie. Siempre tiene direccién perpen-
dicular a la superficie de contacto.

En algunos casos, el valor de la fuerza
normal es igual al peso del cuerpo, pero
eso no significa que cumplan algun tipo
de relacion, son de diferente origen. La
medimos en N.

> 2

N
1
[
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Ejemplo: Un cubo de agua de 3 kg que se
apoya en el suelo y sobre el que se ejerce
una fuerza vertical hacia arriba de 18 N.
Determinemos el peso y la normal.

+ Representamos las fuerzas que actuan
sobre el cubo (diagrama de cuerpo li-
bre) y calculamos el peso.

W=mxg
w = 3 kg x 9,8 m/s?
w=294N

edb®
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El peso es mayor que la fuerza que se
aplica para levantar el cubo. Por lo tan-
to, el cubo permanece en reposo y el
peso se compensa con la fuerza F y la
normal.

N+F-w=0
N=w-F=294N-18N=114N

En este caso la fuerza normal tiene la mis-
ma direccion que el peso del cuerpo y de
sentido contrario; pero su moédulo es infe-
rior al valor del peso.




